


 جدول تناوبی

خٟا٘ی وٝ دس اتتذا تؼیاس داؽ تٛد  . خٟاٖ تٛخٛد آٔذ( BIG BANG)حذٚد پا٘ضدٜ ٔیّیاسد ػاَ پیؾ تا ا٘فداس تضسي 

(107K ) ٓ( 89)اِٚیٝ وٝ تیـتش ؿأُ ٞیذسٚطٖ ٞای  اتٓاخاصٜ تٝ ٞٓ پیٛػتٗ رسات اتٓ ٚ ایداد اتٕٟا سا ٕ٘ی داد أا وٓ و%

تٛد٘ذ تـىیُ ؿذ٘ذ وٝ تا ػشد ؿذٖ تذسیدی دٔای خٟاٖ ٚ تٝ ٞٓ پیٛػتٗ ایٗ اتٕٟا تٝ ٞٓ ٚ ایداد ػحاتی  %( 11)ٚ ّٞیٓ 

ٞا ٚ ػتاسٜ ٞا ایٗ اتٕٟا دس ٚاوٙـٟای ٞٓ خٛؿی تا آصاد وشدٖ ٔمادیش تؼیاس صیادی ا٘شطی تٝ ػٙاكش ػٍٙیٗ تش تثذیُ 

 .ؿذ٘ذ

اص چٙذ لشٖ پیؾ وٝ وٓ وٓ تـش ػٙاكش سا ؿٙاخت ٚ تؼذاد ػٙاكش ؿٙاػایی ؿذٜ افضایؾ یافت ٘یاص تٝ عثمٝ تٙذی آٟ٘ا 

احؼاع ٌشدیذ تٝ عٛسی وٝ دس اتتذا ػٙاكش سا تٝ دٚ دػتٝ فّضات ٚ ٘افّضات تمؼیٓ تٙذی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ تؼذ تش اػاع تشویثاتی  

 .وٝ تـىیُ ٔی داد٘ذ آٟ٘ا سا تمؼیٓ تٙذی وشد٘ذ



سا تش اػاع خشْ اتٕی عثمٝ تٙذی ٕ٘ٛد ٚ ٔـاٞذٜ  ( ػٙلش ؿٙاختٝ ؿذٜ آٖ سٚص 60)دیٕیتشی ٔٙذِیف ػٙاكش  1869ػاَ دس 

اٚ ٕٞچٙیٗ اص سٚی ایٗ خذَٚ تٛا٘ؼت ٚخٛد تؼضی اص ػٙاكش  . وشد وٝ ػٙاكش تا خلٛكیات یىؼاٖ دس وٙاس ٞٓ لشاس ٌشفتٙذ

 .سا وٝ تا آ٘شٚص وـف ٘ـذٜ تٛد حذع تض٘ذ

 

 

 جديل تىايبی امريزی

 ،دس خذَٚ تٙاٚتی وٝ أشٚصٜ ٔا ٔی تیٙیٓ ػاختاس وّی ٕٞاٖ اػت وٝ دس خذَٚ ٔٙذِف ٚخٛد داؿت 

 .خشْ اتٕی تش اػاع ػذد اتٕی دس خذَٚ لشاس ٔی ٌیش٘ذخای ٝ تػٙاكش أا 



وٝ آخشیٗ ٞا  آٖاص  استیتاِی٘أیذٜ ٔی ؿٛد، ٚ ػٙاكش تش اػاع  ٌشٜٚػٕٛدی آٖ ٞای  سدیفٚ تٙاٚب افمی خذَٚ ٞای  سدیف

ػٙاكش اكّی،   s  ٚp ػٙاكش دٚ تّٛن . عثمٝ تٙذی ٔی ؿٛ٘ذ sٚpٚd  ٚfاِىتشٖٚ اتٓ دس آٖ خا ٌشفتٝ اػت تٝ چٟاس تّٛن 

 .ٚ اوتیٙیذٞا ٔی تاؿٙذلا٘تا٘یذٞا   fٚاػغٝ ٚ ػٙاكش تّٛن ػٙاكش   dػٙاكش تّٛن 

 .ٔی تاؿذ 7ٚ ؿٕاسٜ ٌزاسی تٙاٚب ٞا اص یه تا  18اص یه تا ٞا  ٌشٜٚؿٕاسٜ ٌزاسی 

وٝ  تغٛسیٔشتة ؿذٜ اػت،  اِىتشٚ٘یخذَٚ تٙاٚتی ػٙاكش ؿیٕیایی ٕ٘ایـی اص ػٙاكش ؿیٕیایی اػت وٝ تشاػاع ػاختاس 

ػاختٝ   ٞا اتٓخذَٚ اِٚیٝ تذٖٚ اعلاع اص ػاختاس داخّی . تؼیاسی اص خٛاف ؿیٕیایی تلٛست ٔٙظٓ دس عَٛ خذَٚ تغییش ٕ٘ایذ

اٌش ػٙاكش سا تش حؼة خشْ اتٕی آٟ٘ا ٔشتة ٕ٘ائیٓ، ٚ آٍ٘اٜ ٕ٘ٛداس خٛاف ٔؼیٗ دیٍش آٟ٘ا سا تش حؼة خشْ اتٕی سػٓ   :ؿذ

اِٚیٗ وؼی وٝ تٛا٘ؼت ایٗ ٘ظٓ سا . ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد خشْ اتٕیٕ٘ائیٓ، ٔیتٛاٖ ٘ٛػاٖ یا تٙاٚب ایٗ خٛاف سا تلٛست تاتؼی اص 

اٚ ٔتٛخٝ تؼذادی تثّیث اص ػٙاكش ٔـاتٝ . تٛد  Johann Wolfgang Doberinerٔـاٞذٜ ٕ٘ایذ، یه ؿیٕیذاٖ إِٓا٘ی تٝ ٘اْ 

  :ؿذ
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 نوونه تثلیث ها

  چٍاِی خشْ اتٕی ػٙلش  ------ چٍاِی خشْ اتٕی ػٙلش

Cl 35.5 1.56 g/L ------  Ca 40.1 1.55 g/cm3  

Br 79.9 3.12 g/L ------ Sr 87.6 2.6 g/cm3  

I 126.9 4.95 g/L ------ Ba 137 3.5 g/cm3 



ٔتٛخٝ ٌشدیذ وٝ ػٙاكش اص ٘ٛع ٔـاتٝ دس  John Alexander Reina Newlandsٚ تٝ د٘ثاَ اٚ، ؿیٕیذاٖ اٍّ٘یؼی 

ٝ ٞای ٞـت تایی  یافت ٔی ؿٛ٘ذ، وٝ آٟ٘ا سا تا ٘ت ٞای ٞـتٍا٘ٝ ٔٛػیمی ؿثیٝ ٕ٘ٛد، ٞشچٙذ وٝ لاٖ٘ٛ ٘ت ٞای اٚ ٔٛسد  فاكّ

 Dmitry Ivanovichٚ ؿیٕیذاٖ سٚػی  Lothar Meyerػشا٘داْ ؿیٕیذاٖ إِٓا٘ی . تٕؼخش ٔؼاكشیٗ اٚ لشاس ٌشفت

Mendeleev ِٚی ) تمشیثا تغٛس ٕٞضٔاٖ اِٚیٗ خذَٚ تٙاٚتی سا، تا ٔشتة ٕ٘ٛدٖ ػٙاكش تش حؼة خشٔـاٖ، تٛػؼٝ داد٘ذ

ایٗ واس   –ٔٙذِیف تؼذاد وٕی اص ػٙاكش سا خاسج اص تشتیة كشیح خشٔی، تشای تغاتك تٟتش تا خٛاف ٕٞؼایٍا٘ـاٖ سػٓ ٕ٘ٛد 

فٟشػت ػٙاكش تش اػاع  (. تؼذٞا تا وـف ػاختاس اِىتشٚ٘ی ػٙاكش دس اٚاخش لشٖ ٘ٛصدٞٓ ٚ اٚایُ لشٖ تیؼتٓ تٛخیٝ ٌشدیذ

ٞش ػٙلش تا . ؿىُ صیش خذَٚ تٙاٚتی ػٙاكش ؿٙاختٝ ؿذٜ سا ٕ٘ایؾ ٔیذٞذ. ٔٛخٛد ٔیثاؿذ ػذد اتٕی٘اْ، ػلأت اختلاسی ٚ 

  .اص ِحاػ ؿیٕیایی ٔـاتٝ ٔی تاؿٙذ ( ٌشٜٚ)  ػٙاكش دس یه ػتٖٛ. ػذد اتٕی ٚ ػلأتٟای ؿیٕیایی
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  :روگ برای اعداد اتمیکد 

  ػٙاكش ؿٕاسٜ ٌزاسی ؿذٜ تا سً٘ آتی ، دس دٔای اتاق ٔایغ ٞؼتٙذ؛

  ػٙاكش ؿٕاسٜ ٌزاسی ؿذٜ تا سً٘ ػثض ، دس دٔای اتاق تلٛست ٌاص ٔی تاؿٙذ؛

  .ػٙاكش ؿٕاسٜ ٌزاسی ؿذٜ تا سً٘ ػیاٜ، دس دٔای اتاق خأذ ٞؼتٙذ

  (.ٕٞٝ دس دٔای اتاق خأذ ٞؼتٙذ)ػٙاكش ؿٕاسٜ ٌزاسی ؿذٜ تا سً٘ لشٔض تشویثی تٛدٜ ٚ تغٛس عثیؼی یافت ٕ٘ی ؿٛ٘ذ

ٜ ا٘ذ  ٜ ا٘ذ تا ٌشٜٚ ؿیٕیایی سا )ػٙاكش ؿٕاسٜ ٌزاسی ؿذٜ تا سً٘ خاوؼتشی ، ٞٙٛص وـف ٘ـذ ٚ تلٛست وٓ سً٘ ٘ـاٖ دادٜ ؿذ

  ).وٝ دس آٖ لشاس ٔی ٌیش٘ذ، ٔـخق ٕ٘ایذ



 

ٞش لایٝ تٝ صیشلایٝ ٞای ٔتفاٚتی تمؼیٓ  . دس یه اتٓ تؼییٗ وٙٙذٜ سدیفی اػت وٝ دس آٖ لشاس ٔی ٌیشد لایٝ اِىتشٖٚذاد تؼ

ایٗ لایٝ ٞا تٝ تشتیة   .تؼذاد ایٗ صیش لایٝ ٞا ٕٔىٗ اػت افضایؾ یاتذ ؿٛد، وٝ ٞش ا٘ذاصٜ ػذد اتٕی افضایؾ ٔی یاتذ، ٔی

  :ٞؼتٙذصیش



ػّیشغٓ تـاتٝ آٟ٘ا دس خشْ  . ٔیثاؿٙذ (O)اوؼیظٖٚ  (C)وشتٗدس سدیف دْٚ  (N) ٘یتشٚطٖتشای ٔثاَ، ػٙاكش تؼیاس ٘ضدیه تٝ 

فشٟٔای ، داسای خٛاف تیٟٙایت ٔتفاٚتی ٞؼتٙذ، ٕٞا٘غٛس وٝ تا تشسػی (تفاٚت داس٘ذ ٚاحذ خشْ اتٕیوٝ تلٛست ٘اچیضی دس ) 

اػت وٝ ػٛختٗ سا تـذیذ ٔی ٕ٘ایذ، ٘یتشٚطٖ دٚ اتٕی یه ٌاص اػت وٝ   واصاوؼیظٖ دٚ اتٕی یه : ٔیتٛاٖ ٔلاحظٝ ٕ٘ٛد دیٍش

  .ػٛصا٘ذسا  إِاعتّٝ، ٔیتٛاٖ ) اػت وٝ ٔیتٛا٘ذ ػٛصا٘ذٜ ؿٛد خأذػٛختٗ سا تـذیذ ٕ٘ی وٙذ، ٚ وشتٗ یه 

 (Br )تشْٚ  (F )فّٛئٛس ( ٞاٞاِٛطٖ»دس ٌشٜٚ یىی ٔا٘ذٜ تٝ آخش دس خذَٚ  )Cl (وّشدس ٔمایؼٝ، ػٙاكش تؼیاس ٘ضدیه تٝ 

آٟ٘ا تؼیاس : ػّیشغٓ تفاٚت فاحؾ خشْ آٟ٘ا دس ٌشٜٚ، فشٟٔای دیٍش آٟ٘ا داسای خٛاف تؼیاس ٔـاتٝ ٔیثاؿٙذ. ٔیثاؿٙذ

ٚ فّٛئٛس ٌاص ٞؼتٙذ،  وّش  .ٞؼتٙذٞا  هٕ٘ات، تشای تـىیُ فّضتذیٗ ٔؼٙی وٝ تٕایُ خٛتی تشای تشویة تا  ) خٛس٘ذٜ

 .تا تثخیش تؼیاس وٓ ٔیثاؿذ؛ وّش ٚ تشْ تؼیاس سٍ٘ی ٞؼتٙذ ٔایغدسحاِیىٝ تشْ یه 

آ٘دائیىٝ اِىتشٟٚ٘ای خاسخی تشیٗ لایٝ، خٛاف ؿیٕیایی سا تؼییٗ ٔیٕٙایٙذ، ایٗ لایٝ ٞا دس ٔیاٖ اص ، تشاػاع ػاختاس خذَٚ 

، داسای خٛاف فیضیىی ٔـاتٝ خشْػٙاكش ٕٞدٛاس تا یىذیٍش دس یه ٌشٜٚ، ػّیشغٓ اختلاف ٟٔٓ دس .ٌشٚٞای یىؼاٖ ٔـاتٝ ا٘ذ

  .ػٙاكش ٕٞدٛاس تا یىذیٍش دس یه سدیف داسای خشْ ٞای ٔـاتٝ ِٚی خٛاف ٔتفاٚت ٔیثاؿٙذ .ٔیثاؿٙذ
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 چگونه از جدول تناوبی استفاده نوائین؟

یه خذَٚ تٙاٚتی ٔی تٛا٘ذ ؿأُ اعلاػات ٔتفاٚت ٚ ٔتٙٛػی تاؿذ وٝ تؼتٝ تٝ ٘ٛع واستشدی وٝ اص آٖ ٔتلٛس اػت عشاحی  

اص سٚی ٕٞچٙیٗ . آٟ٘ا سا یافتخشْ اتٕی ٚ ػذد اتٕی ، ػلأت اختلاسی ػٙاكشٔی ؿٛد، دس یه خذَٚ ٔؼِٕٛی ٔی تٛاٖ 

 .ٌشٚٞی وٝ آٖ ػٙلش تٝ آٖ ٚاتؼتٝ اػت خلٛكیات ؿیٕیایی آ٘شا حذع صد

وٝ فّضات لّیایی خای داس٘ذ ػٙاكش ٚاتؼتٝ تٝ آٖ فّضاتی ٞؼتٙذ تٝ ؿذت ٚاوٙؾ پزیش وٝ دس عثیؼت تغٛس  1ٔثلا دس ٌشٜٚ 

خاِق یافت ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ٚ تشای تٟیٝ آ٘ٝ ٔؼٕٛلا اص سٚؿٟای ٔـىُ اِىتشِٚیض اػتفادٜ ٔیـٛد وٝ دس ایٗ سٚؿٟا ٕٔىٗ اػت اص  

ایٗ فّضات تا آب تٝ ؿذت ٚاوٙؾ پزیش٘ذ ٚ تؼذادی اص آٟ٘ا دس ٚاوٙؾ تا آب تِٛیذ . ٕ٘ه ٞاِٛطٖ ٔزاب آٟ٘ا اػتفادٜ وٙٙذ

ٔمادیش صیادی حشاست ٚ ٌاص ٞیذسٚطٖ ٔیىٙٙذ وٝ ٌاص تِٛیذ ؿذٜ دس اثش حشاست آتؾ ٔیٍیشد ٚ ٚاوٙؾ تا ؿؼّٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ  

 .تٛد



 .ػادٜ خٛاف تؼیاس صیادی اص ٔٛاد سا دس اختیاس ٔا لشاس دادتٙذی  ٌشٜٕٚٞا٘غٛس وٝ ٔی تیٙیذ یه 

تؼضی اص . آسایؾ اِىتشٚ٘ی ػٙلش آٖ ٘یض ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت( یا)دس تؼضی خذِٟٚای تٙاٚتی ٘اْ اٍّ٘یؼی ػٙلش ٔٛسد ٘ظش ٚ 

آٟ٘ا ؿأُ ٘یٕٝ ػٕش ػٙاكش سادیٛ اوتیٛ ٞؼتٙذ، تؼضی ٕٔىٗ اػت ؿىُ تّٛسی ٘مغٝ رٚب ٚ خٛؽ ٚ خٛاف دیٍش فیضیىی  

 .ػٙلش سا تٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ تاؿٙذ

دس ایٗ لؼٕت یه خذَٚ تٙاٚتی وأُ لشاس دادٜ ؿذٜ اػت وٝ تا وّیه تش سٚی ٞش ػٙلش ٔی تٛا٘یذ خلٛ كیات آ٘شا ٔـاٞذٜ  

 .وٙیذ

دس خذَٚ تٙاٚتی اػتا٘ذاسد  . ٔی ؿٛد ػٙلشاػت وٝ ؿأُ چٙذیٗ  خذَٚ تٙاٚتییه ٌشٜٚ خذَٚ تٙاٚتی ػتٖٛ ػٕٛدی دس 

 .ٞدذٜ ٌشٜٚ ٚخٛد داسد

ٜ ٞای خذَٚ سا تش اػاع تـاتٝ خٛاف ػٙاكش آٖ ٌشٜٚ تٝ یىذیٍش ػاختٙذ، دس حاِی وٝ دس ؿیٕی خذیذ ٘ظٓ  دس ٌزؿتٝ ٌشٚ

ٜ ٞا سا تش اػاع آسایؾ آخشیٗ   .اتٓ ػٙاكش آٖ ٌشٜٚ ٔی دا٘ٙذ لایٝ اِىتشٌٖٚشٚ
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 :گروه هاشواره 

ٜ ٞا ػٝ ساٜ ٚخٛد داسد ٜ تٙذی ٌشٚ اػذاد  اػت ٚ ٚ دٚ ساٜ دیٍش اػتفادٜ اص  ػشتی-اػذاد ٞٙذیساٜ اَٚ اػتفادٜ اص : تشای ؿٕاس

ٜ اػت، أا اػتفادٜ اص اػذاد ػشتی تٛػظ. سٚٔی ٜ ٞا اص اػذاد سٚٔی اػتفادٜ ٔی ؿذ دس ٌزؿتٝ ٞٓ تشای ٘أٍزاسی ٌشٚ

ٜ اػت  .تشای اص تیٗ تشدٖ اؿتثاٞات پیـٟٙاد ؿذ

ٜ ٞا اص تشویة اػذاد سٚٔی تا حشٚف اٍّ٘یؼی  اػتفادٜ ٔی ؿٛد تٝ عٛسی وٝ دس ػیؼتٓ لذیٕی   A  ٚBتشای ٘أٍزاسی ٌشٚ

تشای روش ػٙاكش ػٕت ساػت خذَٚ اػتفادٜ ٔی ؿٛد دس   Bتشای روش ػٙاكش ػٕت چپ خذَٚ ٚ اص حشف  Aآیٛپان اص حشف 

ٜ ٞای اكّی  Aاص حشف  CASحاَ وٝ دس ػیؼتٓ  .  اػتفادٜ ٔی ؿٛدتشای روش ػٙاكش ٚاػغٝ  Bحشف ٚ اص تشای روش ػٙاكش ٌشٚ

 .تیـتش دس اسٚپا اػتفادٜ ٔی ؿٛد، دس حاِی وٝ ػیؼتٓ خذیذ آیٛپان ػؼی دس تشعشف وشدٖ اؿتثاٞات داسد٘اْ ٌزاسی ایٗ ٘ٛع 

ٜ ٞای خذَٚ تٙاٚتی ػثاستٙذ اص  ٜ اػت)ٌشٚ ْ ٞای ػیؼتٓ لذیٕی دس اسٚپا ٚ أشیىا ٘ٛؿتٝ ؿذ  (:دس پشا٘تض تٝ تشتیة ٘ا
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   فلسات قلیایی(ۺ IA,IA) ۱گريٌ 
   فلسات قلیایی خاکی(ۺ IIA,IIA) ۲گريٌ 
 (  IIIA,IIIB) ۳گريٌ 
 (  IVA,IVB) ۴گريٌ 
 (  VA,VB) ۵گريٌ 
 (  VIA,VIB) ۶گريٌ 
 (  VIIA,VIIB) ۷گريٌ 
 (  VIII) ۸گريٌ 
 (  VIII) ۹گريٌ 
 (  VIII) ۱۰گريٌ 
ٌ است) فلسات مسکًک(ۺ IB,IB) ۱۱گريٌ   (  ایه وام تًسط آیًپاک پیشىهاد وشد
 (  IIB,IIB) ۱۲گريٌ 
   گريٌ بًر(ۺ IIIB,IIIA) ۱۳گريٌ 
   گريٌ کربه(ۺ IVB,IVA) ۱۴گريٌ 
   گريٌ ویتريشن(ۺ VB,VA) ۱۵گريٌ 
   گريٌ کاکًشن ها(ۺ VIB,VIA) ۱۶گريٌ 
   گريٌ هالًشن ها(ۺ VIIB,VIIA) ۱۷گريٌ 
  گازهای وجیب(ۺ ۰گريٌ ) ۱۸گريٌ 
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ْ تٝ ایٗ ٘تیدٝ  1869ٔٙذِیف ٚ ِٛتاس ٔیشدس ٔٛسدخٛاف ػٙلشٞاٚ استثاط اٟ٘ا تشسػی ٞای دلیك تشی ا٘داْ داد٘ذٚدس ػاَ 

تٝ ایٗ ٔؼٙا وٝ اٌش ػٙلشٞا سا تٝ تشتیة افضایؾ خشْ اتٕی ٔشتة .سػیذ٘ذ وٝ خٛاف ػٙلشٞا تاتؼی تٙاٚتی اص خشْ اٟ٘اػت

ؿٛ٘ذ ٘ٛػی تٙاٚب دس اٟ٘ا اؿىاس ٔیٍشددٚپغ اصتؼذاد ٔؼیٙی اص ػٙلشٞا ػٙلشٞایی تا خٛاف ٔـاتٝ خٛاف پیـیٗ تىشاس ٔی 

 . ؿٛ٘ذ

دس فاكّٝ ی تیٗ .ػٙلش ؿٙاختٝ ؿذٜ ی صٔاٖ خٛد ٔٙتـش وشد 63تش پایٝ ی لاٖ٘ٛ تٙاٚب خذِٚی اص  1869ٔٙذِیف دس ػاَ 

ْ ٔٙذِیف ٞٓ ٔا٘ٙذ ِٛتاس ٔیش تا تشسػی خٛاف ػٙلشٞا ٚ تشویة ٞای اٟ٘ا ٔتٛخٝ ؿذ وٝ تغییشٞای  1871تا  1869ػاِٟای 

ػتٖٛ   8 اص ایٗ سٚ خذَٚ خذیذی دس.خٛاف ؿیٕیایی ػٙلشٞا ٔا٘ٙذ خٛاف فیضیىی اٟ٘ا ٘ؼثت تٝ خشْ اتٕی سٚ٘ذ تٙاٚتی داسد

اٚ تا تٛخٝ تٝ ٘اسػایی ٞای خذَٚ ٘یٛ ِٙذص ِٚٛتاس ٔیش ٚ حتی خذَٚ لثّی خٛد خذِٚی تمشیثاتذٖٚ ٘مق  .ػغش تٙظیٓ وشد12ٚ

 .اسایٝ دادوٝ فشاٌیش ٚٔا٘ذ٘ی ؿذ



 : شاهکارهای هندلیف در ساخت شهرک عناصر

دا٘ـٕٙذاٖ پیؾ اص ٔٙذِیف دس عثمٝ تٙذی ػٙاكش ٞش یه سا خذاٌا٘ٝ ٚ تذٖٚ ٚاتؼتٍی تٝ ػایش ػٙاكش دس  :سٚاتظ ٕٞؼایٍی

أا ٔٙذِیف خاكیتی سا وـف وشد وٝ سٚاتظ تیٗ ػٙلشٞا سا تٝ دسػتی ٘ـاٖ ٔیذادٚ اٖ سا پایٝ تٙظیٓ ػٙاكش  .٘ظش ٔی ٌشفتٙذ

 .لشاس داد

دس تشخی .اٚ تشخی اص ػٙاكش سا دٚتاسٜ تشسػی وشد تا ٞش ٘ٛع ایشادی سا وٝ تٝ ٘ادسػت تٛدٖ خشْ اتٕی اص تیٗ تثشد: ٚػٛاع ٚی

 .ٔٛاسد تٝ حىٓ ضشٚست اكُ تـاتٝ خٛاف دس ٌشٟٚٞا سا تش لاػذٜ افضایؾ خشْ اتٕی ٔمذْ ؿٕشد

دس تشخی ٔٛاسد دس خذَٚ خای خاِی ٔٙظٛس وشدیؼٙی ٞش خا وٝ تش حؼة افضایؾ خشْ اتٕی ػٙاكش تایذ دس صیش : ٚاحذٞای خاِی

ػٙلش دیٍشی خای ٔی ٌشفت وٝ دس خٛاف تٝ اٖ ؿثاٞتی ٘ذاؿت اٖ ٔىاٖ سا خاِی ٔی ٌزاؿتٛ اٖ ػٙلش سا دس خایی وٝ تـاتٝ 

 .ایٗ خٛد تٝ پیؾ تیٙی تؼذادی ا صػٙلشٞای ٘اؿٙاختٝ ٔٙتٟی ؿذ.خٛاف سػایت ٔیـذ خای داد

 



ٔٙذِیف تا تٛخٝ تٝ ٔٛلؼیت ػٙلشٞای وـف ٘ـذٜ ٚ تا تٟشٜ ٌیشی اص عثمٝ تٙذی  :اػتمثاَ اص ػاوٙاٖ تؼذی

تٙظیٓ وشدٜ تٛدٔغ ٚ ٘مشٜ   1869تشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙذِیف دس خذِٚی وٝ دس ػاَ .دٚتشایضتٛا٘ؼتخٛاف اٟ٘ا سا پیؾ تیٙی وٙذ

ٚعلا سا ٔا٘ٙذ فّضی لّیایی دس ػتٖٛ ٘خؼت خا دادٜ تٛد أا وٕی تؼذ ػٙاكش ایٗ ػتٖٛ سا تٝ دٚ ٌشٜٚ اكّی ٚ فشػی  

ػپغ دٚسٜ ٞای ٘خؼت ٚ دْٚ ٚ ػْٛ ٞش یه ؿأُ یه ػغش ٚ ٞش یه اص دٚسٜ ٞای چٟاسْ تٝ تؼذ ؿأُ دٚ .تمؼیٓ وشد

دٚسٜ  ٖ آاص ػغش دْٚ ٔشتٛط تٝ ػٙاكش اكّی خش آػغش ؿذٜ ٚتٝ تشتیة اص دٚسٜ ٞای چٟاسْ تٝ تؼذ دٚ خا٘ٝ اَٚ ٚؿؾ خا٘ٝ 

 ٚ ٞـت خا٘ٝ تالی ٔا٘ذٜ ی ػغش اَٚ ٚ دٚ خا٘ٝ اَٚ ػغش دْٚ ٔشتٛط تٝ ػٙاكش فشػی تٛد

ٔٙذِیف تا تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ ػٙاكشاٞٗ ٚوثاِت ٚ٘یىُ ٚسٚتیٙیٓ ٚسٚدیٓ ٚپالادیٓ ٚاػٕیٓ  :ػاخت ٚاحذ ٔؼىٛ٘ی ٞـتٓ

ٚایشیذیٓ ٚپلاتیٙخٛاف ٘ؼثتا تا یىذیٍش داس٘ذ ایٗ ػٙاكش سا دس ػٝ سدیف ػٝ تایی ٚ دس ػتٖٛ خذاٌا٘ٝ ای خای دادٚ تٝ 

دس اٖ صٔاٖ ٌاصٞای ٘دیة ؿٙاختٝ ٘ـذٜ تٛداص ایٗ سٚدس ٔتٗ خذَٚ اكّی  . خذَٚ پیـیٗ خٛد ٌشٜٚ ٞـتٓ ا ٞٓ افضٚد

  ٚتاػا ٌَاص اسٌٖٛ سا وـف وشد٘ذ  1894اص اٖ سأؼی ٚ سایّٝ دس ػاَ پغ .٘ـذٔٙذِیف خایی تشای ایٗ ػٙاكش پیؾ تیٙی 

 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٚ تٝ ٌاصٞای تی اثش ؿٟشت یافتٙذ 0ْ ٌاصٞای ٘دیة دیٍشوـف ؿذ ٚ ظشفیت ؿیٕیایی اٟ٘ا  1908



خذَٚ ٔٙذِیف دس تٙظیٓ ٚ پایذاس وشدٖ خشْ اتٕی تؼیاسی اص ٔٛاسد  : ؿیٕیػٕاٖ آػٛی تٝ  ػا٘ؼٛس ٔٙذِیفآ

خذَٚ تٙاٚتی ٘ٝ تٟٙا تٝ وـف  .ٔٙذِیفٙادسػت تٛدٖ خشْ اتٕی تشخی اص ػٙاكش سا ثاتت ٚ تشخی دیٍش سا دسػت وشد 

ػٙلشٞای ٘اؿٙاختٝ وٕه وشد تّىٝ دس ٌؼتشؽ ٚ وأُ وشدٖ ٘ظشیٝ ی اتٕی ٘مؾ تضسٌی تش ػٟذٜ داؿت ٚ ػثة  

 .اػاٖ ؿذٖ تشسػی ػٙاكش ٚ تشویة ٞای اٟ٘ا ؿذ



 :هجتوع نیوه توام

 : خذَٚ تٙاٚتی تا ٘اسػایی ٞایی ٕٞشاٜ تٛد وٝ ػثاستٙذ اص

ٌاٞی اٖ سا تالا ی ٌشٜٚ فّضٞای لّیایی ٚ ٌاٞی تالای ٌشٜٚ ٞای ٌشٜٚ  .خای ٞیذسٚطٖ دس خذَٚ تغٛس دلیك ٔـخق ٘ثٛد  -1

 .ٞاِٛطٖ ٞا خا ٔیذاد

 .دس ٘یىُ ٚ وثاِت وٝ خشْ اتٕی ٘ضدیه تٝ ٞٓ داس٘ذ خٛاف ؿیٕیایی ٔتفاٚت اػت ٚ تا پایٝ لاٖ٘ٛ تٙاٚتی ٘اػاصٌاسی داسد -2

تا پیؾ  .وثاِت سا پیؾ اص ٘یىُ ٚ ٕٞچٙیٗ تّٛس سا پیؾ اص یذ خای داد وٝ تا تشتیة كؼٛدی خشْ اتٕی ٞٓ خٛا٘ی ٘ذاؿت  -3

سفت پظٚٞؾ ٞا ٚ تا وـف پشتٛایىغ ٚ ػٙلشٞاٚ تشسػی دلیك عیف اٟ٘ا ػذد اتٕی وـف ٚ اؿىاس ؿذ ٚ ػٙاكش تش حؼة  

صیشا تغییشات خٛاف ػٙاكش ٘ؼثت تٝ .افضایؾ ػذد اتٕی ٔشتة ٚ ٘اس ػایی ٞای خضیی ٔٛخٛد دس خذَٚ ٔٙذِیف اص تیٗ سفت 

 . ػذد اتٕی اص ٘ظٓ تیـتشی تشخٛسداسػت تا خشْ اتٕی اٟ٘ا

ػاَ تؼذ  4ػاَ پغ اص ٘ـش خذَٚ ٔٙذِیف تٛاتٛ دس ات تٝ سٚؽ عیف ٍ٘اسی اوا اِٛٔیٙیْٛ سا وـف وشد ٚ ٌاِیٓ ٘أیذ ٚ  -4

٘یّؼٖٛ اوا تٛس سا وـف وشد ٚ اػىا٘ذیٓ ٘أیذ ٚ ٞفت ػاَ تؼذ ٚ٘یىّش ٞٓ اوا ػیّؼیٓ سا اص ساٜ تدشتٝ عیفی وـف وشد ٚ اٖ سا 

 .طسٔا٘یٓ ٘أیذ



 :تغییرات خواص عناصر در دوره ها و گروههای جدول

دس ٞش ٌشٜٚ تا افضایؾ ػذد اتٕی ؿؼاع اتٕی افضایؾ ٔی یاتذ ٚدس ٞش دٚسٜ تا افضایؾ ػذد اتٕی ؿؼاع  :تغییشات ؿؼاع اتٕی  -1

 .اتٕی تٝ تذسیح وٛچىتش ٔی ٌشدد

ؿؼاع یٖٛ واتیٖٛ ٞش فّض اص ؿؼاع اتٕی اٖ وٛچىتش ٚ ؿؼاع ٞش ٘ا فّض اص ؿؼاع اتٕی اٖ تضسٌتش  :تغییشات ؿؼاع یٛ٘ی  -2

 .تٝ عٛس وّی تغییشٞای ؿؼاع یٛ٘ی ٕٞاٖ سٚ٘ذ تغییشات ؿؼاع اتٕی اػت.اػت

 دس ٞش دٚسٜ تا افضایؾ ػذد اتٕی ا٘شطی یٛ٘ؾ افضایؾ: تغییشات ا٘شطی یٛ٘ؾ -3

 .ٔی یاتذ ٚ دس ٞش ٌشٜٚ تا افضایؾ لایٝ ٞای اِىتشٚ٘ی ا٘شطی یٛ٘ؾ واٞؾ ٔی یاتذ

دس ٞش دٚسٜ تا افضایؾ ػذد اتٕی ا٘شطی اِىتشٚ٘خٛاٞی افضایؾ ٔی یاتذٚدس ٞش ٌشٜٚ تا افضایؾ  :تغییشات اِىتشٖٚ خٛاٞی  -4

 . ػذد اتٕی اكٛلا ا٘شطی اِىتشٖٚ خٛاٞی اص تالا تٝ پاییٗ وٓ ٔی ؿٛد

دس ٞش دٚسٜ تٝ ػّت افضایؾ ٘ؼثتا صیا د ؿؼاع اتٕی اِىتشٍٚ٘اتیٛی ػٙاكش وٓ ٔیـٛد ٚ دس ٞش  :تغییشات اِىتشٍٚ٘اتیٛی -5

 . دٚسٜ تٝ ػّت واٞؾ ؿؼاع اتٕی اِىتشٍٚ٘اتیٛی ػٙاكش افضایؾ ٔی یاتذ

دس ٞش دٚسٜ اص ػٙلشی تٝ ػٙلش دیٍشیه ٚاحذ تٝ تؼذاد اِىتشٖٚ ٞا ی :تغییشتؼذاداِىتشٟٚ٘ای لایٝ ظشفیتٛػذد اوؼایؾ -6

 .ظشفیت افضٚدٜ ٔیـٛد ٚ تؼذاد ایٗ اِىتشٟٚ٘ا ٚ ػذد اوؼایؾ دس ػٙلشٞای ٞش ٌشٜٚ تا ٞٓ تشاتش٘ذ

 



دس اصای ٞشدٚسٜ تا افضایؾ ػذد اتٕی تٛا٘ایی واٞٙذٌی ػٙلشٞا واٞؾ ٔی یاتذ ٚ تٛا٘ایی :تغییشات پتا٘ؼیُ اِىتشٚدی  -7

اص ایٗ سٚفّضٞایی وٝ دس ػٕت چپ دٚسٜ ٞا خای داس٘ذخاكیت واٞٙذٌی ٚ٘ا فّضٞایی  .اوؼیذوٙٙذٌی اٟ٘ا افضایؾ ٔی یاتذ 

وٙٙذٌی تا –دس ٔٛسدػٙاكش یه ٌشٜٚ تٛا٘ایی اوؼیذ .وٝ دس ػٕت ساػت دٚسٜ ٞا خای داس٘ذتٛا٘ایی اوؼیذ وٙٙذٌی داس٘ذ

 .افضایؾ ػذد اتٕی ٚپتا٘ؼیُ واٞؾ ٔی یاتذ

تٛا٘ایی تاصی ٞیذسٚوؼیذػٙاكش دس ٌشٟٚٞا اصتالا تٝ پاییٗ افضایؾ ٔی یاتذ أا دس  :تغییشات تٛا٘ایی تاصی ٞیذسٚوؼیذ -8

 .دٚسٜ اص ػٕت چپ تٝ ساػت سٚ تٝ واٞؾ اػت

دس ٞش دٚسٜ دٔای رٚب ٚ خٛؽ تا ا٘ذاصٜ ای تٝ عٛستٙاٚتی تغییش ٔی وٙذ ِٚی ایٗ :تغییشات دٔا ٚرٚب یا خٛ ؽ -9

 سٚ٘ذٔٙظٓ ٘یؼت ٚ دس ٔٛسدػٙاكشٌشٟٚٞا ٘یض سٚ٘ذٚاحذی ٚخٛد ٘ذاسد


