
با آموزش دلتا در ریاضی   (کامل )اثبات علامت فرمول PDF فرمول 

یکی از آن مفاهیمی است که در ابتدا ساده به نظر می پای حل  دلتا در ریاضی معمولًا  رسد، اما وقتی 
را حفظ میشود. خیلیکننده میآید، تبدیل به نقطه تعیینهای درجه دوم وسط میمعادله کنند، اما  ها فرمول 

را اشتباه میلحظه استفاده، یا علامتدر  نمیها  را نشان مینویسند یا اصلًا   .دهددانند این عدد چه چیزی 

دارد و  گیری است. مشخص میدلتا در واقع فقط یک عدد نیست؛ یک معیار تصمیم یک معادله چند جواب  کند 
پایه، نقش کلیدی داشته باشداین جواب باعث شده در تمام مباحث جبر   .ها چه ماهیتی دارند. همین ویژگی 

دلتا در معادله درجه دوم  مفهوم واقعی 

درجه دوم به شکلدر معادله  :های 

ax² + bx + c = 0 

به صورتدلتا تعریف می  :شود 

Δ = b² − 4ac 

دلتا مثبت  در واقع اطلاعات کامل درباره رفتار معادله را در خود دارد. اگر  این عبارت در ظاهر ساده است، اما 
باشد، جواب اگر منفی  داریم. اگر صفر باشد، یک جواب تکراری.  ها وارد دنیای اعداد  باشد، دو جواب واقعی 

می  .شوندموهومی 

 .شودنکته مهم اینجاست که دلتا فقط برای حل معادله نیست، بلکه برای تحلیل رفتار تابع هم استفاده می

دلتا این  قدر مهم است؟چرا 

یا در حل مسائل ریاضی، خیلی وقت داشتن  نیست، بلکه فهمیدن »وجود  ها هدف فقط پیدا کردن جواب 
است. دلتا دقیقاً همین نقش را دارد  .نداشتن جواب واقعی« 

بتوان فهمید جواب دارد یا نه، در زمان صرفه بدون حل کامل معادله  زیادی میوقتی  در آزمونجویی  ها،  شود. 
 .کندهمین تشخیص سریع تفاوت زیادی ایجاد می

دلتا و ساختار آن  فرمول 

 :فرمول

Δ = b² − 4ac 

دارد نقش مشخصی   :در اینجا هر جزء 

• b²: کننده قدرت ضریب خطی  تعیین  

• 4ac: ثابت و درجه دوم را وارد می که اثر ضرایب  کند  بخشی   



دو بخش همیشه تعیین  .کننده رفتار نهایی استنکته مهم این است که علامت منفی بین این 

استفاده از دلتابهآموزش مرحله  مرحله 

تقریباً حذف می دارد که اگر رعایت شود، خطا  ثابت وجود   .شودبرای استفاده درست از دلتا، یک مسیر 

می c و a  ،b ابتدا معادله باید به فرم استاندارد برسد. سپس ضرایب در مشخص  بعد از آن، این ضرایب  شوند. 
دلتا قرار می  .شودگیرند و مقدار نهایی محاسبه میفرمول 

تا نوع ریشهدر نهایت، نتیجه دلتا بررسی می شودشود   .ها مشخص 

 اشتباهات رایج در استفاده از دلتا

به دقت در جایگذاری است نیست، بلکه مربوط  به خود فرمول  بخش مربوط  در این   .بیشتر خطاها 

رایج، اشتباه گرفتن علامت اگر b یکی از خطاهای  در فرمول وارد نشود، نتیجه کاملًا   b است.  منفی باشد و 
 .کندتغییر می

بسیاری از خطاها دقیقاً از همین نقطه شروع می b² اشتباه دیگر، فراموش کردن پرانتز در  .شوداست. 

دلتا در تعیین جواب  هانقش علامت 

 :دلتا فقط یک عدد نیست، بلکه یک پیام دارد

 دو جواب واقعی → Δ > 0 اگر
تکراری → Δ = 0 اگر  یک جواب 
 بدون جواب واقعی → Δ < 0 اگر

 .این سه حالت، اساس تحلیل معادلات درجه دوم هستند

 نگاه هندسی به دلتا

در نظر بگیریم، دلتا تعیین می درجه دوم را به شکل یک سهمی  را چند بار  x کند این سهمی محوراگر معادله 
 .کندقطع می

کند  •    ریشه  دو  →دو بار قطع 

   تکراری ریشه  →یک بار تماس   •

   واقعی ریشه  بدون  →هیچ برخوردی   •

 .کند مفهوم از حالت حفظی خارج شود و قابل تصور گردداین نگاه کمک می

یع دلتا  نکات مهم در محاسبه سر

از خطای ذهنی است بلکه جلوگیری   .در محاسبات سریع، هدف فقط رسیدن به عدد نیست، 



 ها را بررسی کن  همیشه اول علامت •

• b  پرانتز قرار بده  ر  ا داخل 

• 4ac  ا جداگانه حساب کن  ر 

تفریق را انجام بده  •  در آخر 

 .کنداین ترتیب ساده، بسیاری از اشتباهات رایج را حذف می

 های معادلهارتباط دلتا با ریشه

ریشه باشد، ها وارد عمل میدلتا در واقع قبل از فرمول اصلی  اگر مقدار دلتا مشخص  نوع ریشهمیشود.  ها توان 
 .را بدون حل کامل معادله فهمید

ریشه  :هافرمول 

x = (−b ± √Δ) / 2a 

است که دلتا مستقیماً وارد ساختار جواب می  .شوددر اینجا مشخص 

دلتا در مسائل  کاربردهای واقعی 

بلکه بررسی وجود جواب است.   دقیق نیست،  مثلًا در مسائل  در بسیاری از مسائل، هدف پیدا کردن جواب 
دارد یا نه که آیا برخورد یا تقاطع وجود   .فیزیک یا هندسه، گاهی فقط مهم است 

 .کندهای طولانی جلوگیری میکند و از حلدلتا این تصمیم را ساده می

بودن دلتا  «اشتباه در فهم مفهوم »منفی 

تصور میبعضی که این فقط به معنی نبودن ریشه  ها  کنند منفی بودن دلتا یعنی اشتباه در حل مسئله. در حالی 
است  .واقعی 

در ریاضی کاملًا طبیعی است و نشان به اعداد مختلط استاین حالت   .دهنده ورود 

 نکات تجربی برای تسلط بهتر

الگو   برای تسلط بر دلتا، حل مسائل متنوع با ضرایب متفاوت است. تکرار  در تجربه آموزشی، بهترین روش 
را درست انجام دهدشود ذهن بهباعث می  .طور خودکار جایگذاری 

با دلتا( یکی از روشهمچنین بررسی معکوس )چک کردن جواب استها  تقویت درک مفهومی   .های 

 پاسخ به سوالات رایج

رایج این است که آیا می اما دلتا مسیر  یکی از سوالات  توان بدون دلتا معادله را حل کرد. پاسخ مثبت است، 
ارائه میتر و تحلیلیسریع  .دهدتر 



به کاربرد آن در معادلات پیچیده دلتا به شکل گستردهسؤال دیگر مربوط  در تر است. در بسیاری از موارد،  تر 
 .شودتحلیل توابع استفاده می

دلتا:  اثبات علامت فرمول 

 
مختلف علاماکنون بررسی حالت  Δ ت  های 

حقیقی خواهد بود و در نتیجه جذر آن نیز مقدار حقیقی و  باشد، عبارت داخل ریشه یک عدد مثبت و   Δ > 0 اگر
داشت که به صورت زیر نمایش  مثبت تولید می کند، بنابراین معادله دو جواب متفاوت و جدا از هم خواهد 

 :شودداده می

 
x = (−b ± √Δ) / 2a 
 

دو ریشه حقیقی متمایز و قابل تفکیک به دست می  .آیدنتیجه این حالت: 

ریشه برابر صفر می Δ = 0 اگر به باشد، مقدار داخل  شود و در نتیجه کل بخش رادیکالی حذف شده و فرمول 
 :شودحالت ساده زیر تبدیل می

 
x = −b / 2a 
 

دارد برای معادله وجود   .نتیجه این حالت: فقط یک ریشه تکراری یا مضاعف 

ریشه منفی می Δ < 0 اگر در نتیجه جذر آن باشد، مقدار داخل  تعریف شود و  اعداد حقیقی  پذیر  در مجموعه 
نخواهد داشتها وارد مجموعه اعداد مختلط مینیست، بنابراین ریشه  .شوند و پاسخ حقیقی وجود 

ندارد برای معادله وجود   .نتیجه این حالت: هیچ ریشه حقیقی 



تعیین میجمع دارد و نوع این  کند که معادله چند جواب  بندی نهایی این است که علامت دلتا مستقیماً  واقعی 
از خاصیت مربع کامل در ساختار معادله به دست میجواب  .آیدها چیست، و این نتیجه مستقیماً 

تابع« قبل از حل کامل  نقش دلتا در تشخیص »ماهیت 

میدلتا فقط برای پیدا کردن ریشه تابع را مشخص  در ها نیست؛ قبل از هر محاسبه کامل، رفتار کلی  کند. 
یا نهنیست، فقط کافی است بدانیم تابع محور را قطع می x بسیاری از مسائل، اصلًا نیازی به حل  .کند 

به یک تحلیل سریع تبدیل شود. در این نگاه باعث می محاسباتی سنگین خارج شود و  از حالت  شود مسئله 
اولیه گاهی چند دقیقه زمان ذخیره میآزمون  .کندها همین تشخیص 

در ذهن بدون رسم نمودار  ارتباط دلتا با نمودار سهمی 

را مثل   تصویر ذهنی درست ساخته شود. کافی است سهمی  درک دلتا بدون رسم نمودار هم ممکن است، اگر 
 .کند، یا فقط یک بار، یا اصلًا برخورد نداردرا در دو نقطه لمس می x یک مسیر فرض کنیم که یا محور

این ارتباط ذهنی کمک می دلتا هستند.  دقیقاً همان سه وضعیت  کند مفهوم از حالت فرمولی  این سه حالت 
 .خارج شود و قابل »دیدن« شود، حتی بدون کاغذ

که به ظاهر ساده پنهان در معادلاتی   اندخطای 

در بیشترین اشتباهات دلتا در معادلات ساده اتفاق می نه در مسائل سخت. دلیلش این است که ذهن  افتد، 
 .کندمعادلات ساده دقت را کم می

 :دهدمعمولًا اشتباه در این سه نقطه رخ می

  b حذف علامت منفی •

 اشتباه در توان دو گرفتن   •

  4acدر محاسبه   c یا a جا انداختن •

 .دهنداین خطاها کوچک هستند اما نتیجه را کاملًا تغییر می

 نقش دلتا در مسائل پارامتری

نه فقط حلدارند، دلتا تبدیل به ابزار تحلیل می (m یا k مثل) در معادلاتی که یک پارامتر  .شود 

نوع مسائل، هدف پیدا کردن مقدارهایی از پارامتر است که باعث می  :شوددر این 

داشته باشیم   •  دو جواب 

داشته باشیم  •  یک جواب 

نداشته باشیم  •  یا هیچ جواب 



نه فقط یک عددساز« تبدیل میاینجا دلتا به یک »شرط  .شود، 

یع   محاسبه دلتا در ذهنتکنیک سر

که ابتدا زیادی دارد. بهترین روش ذهنی این است  را کامل و   b² در محاسبات سریع، ترتیب انجام کار اهمیت 
کنیم، سپس    .را جداگانه بسازیم و در نهایت تفریق انجام شود 4acدقیق حساب 

زمان نشود و خطا کاهش پیدا کند. در مسائل تستی،  شود ذهن درگیر چند عملیات هماین ترتیب باعث می
ایجاد می  .کندهمین روش ساده تفاوت سرعت 

 مفهوم »دلتا صفر« و معنای هندسی آن در دقت بالا

دلتا صفر می در ظاهر ساده است، اما در واقع  شود، سهمی فقط یک بار محور را لمس میوقتی  این حالت  کند. 
مسائل است در طراحی   .یک نقطه حساس 

»دو برابر ریشه مشترک« محسوب می دارد و این جواب  این مفهوم  در این حالت، معادله دقیقاً یک جواب  شود. 
کاربرد مستقیم دارد  .در بسیاری از سوالات ترکیبی ریاضی 

 سازی سادهارتباط دلتا با مسائل بهینه

بررسی امکان نیست، بلکه برای  دلتا فقط برای جواب  شود. مثلًا در مسائل  پذیری استفاده میدر برخی مسائل، 
اگر دلتا منفی شود، یعنی آن شرایط اساساً قابل تحقق نیست  .هندسی یا فیزیکی، 

اولیه برای حذف  این دیدگاه کمک می دلتا یک فیلتر  در واقع  رد یا تأیید کرد.  را قبل از حل طولانی،  کند مسئله 
غیرممکن استحالت  .های 

به دلتا در حل مسئلهنگاه حرفه ترکیبیای   های 

ابزار تصمیم بلکه اولین  آخرین ابزار نیست،  ترکیبی، دلتا معمولًا  باتجربه قبل از ورود  در مسائل  افراد  گیری است. 
کنندبه محاسبات سنگین، ابتدا دلتا را بررسی می  .کنند تا مسیر حل را مشخص 

ریشه به سمت محاسبه دقیق  اگر منفی باشد، مسیر کاملًا عوض میها میاگر دلتا مثبت باشد، مسیر  شود.  رود. 
آزموناین نگاه باعث می  .وخطا خارج شود و ساختارمند شودشود حل مسئله از حالت 

 بندی  جمع

ابزار تحلیل رفتار معادلات درجه دوم محسوب می اما در واقع  یک فرمول ساده است،  با درک دلتا در ظاهر  شود. 
 .شودتر میتر و دقیقفرمول و مفهوم هندسی آن، حل معادلات سریعها، ساختار  درست علامت

در جایگذاری و درک نتیجه آن  بلکه دقت  در استفاده از دلتا، نه حفظ کردن فرمول،  در نهایت، مهارت اصلی 
 .است

 



 


