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مطالبفهرست

GAMSساختار یک مدل در نرم افزار 

مجموعه•
پارامتر•
جدول•
اسکالر•
متغیر•
معادلات•
•Optionsها
مدل و حالت مدل•
گزارش خطا•
با سایر نرم افزارهاGAMSنحوه اتصال •
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 GAMSمهمترین خصوصیات نرم افزار

همزمانسازیبهینهونویسیبرنامهقابلیت

ازاستفادهباآساننویسیکدToolboxشدهتعریفپیشازهای

بزرگنسبتاابعادباریاضیهایمدلحلقابلیت

ازاستفادهبامدلحلقابلیتSolverمختلفهای

Amirkabir University of Technology
Saeed_abasi@aut.ac.ir

3



مسئله حمل و نقل Amirkabir University of Technology
Saeed_abasi@aut.ac.ir

4



Model structure Outputs

• SETS
Structure consisting of a complex of
indices or names

• Echo Prints
چاپ برنامه•

• Error Message
پیغام های خطا•

• Reference Maps
فهرست )نقشه های مرجع•

(مدلعناصر 
• Equation Listing

لیست معادلات و قیود•

• Column Listing
(اضرایب متغیره)لیست ستون•

• Model statistics
آمار مدل•

• Status Reports
گزارش های وضعیت•

• Results
نتایج•

• DATA
Parameters, tables, scalars

• VARIABLES
Declaration with assigning a type of
variable

• EQUATIONS
Declaration with assigning a name

• MODEL , SOLVE
Model and methods of solution

• OUTPUT
Output of information into a 
separate file
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Reserved words

Abort acronym lt sum put No

assign binary Ne then and ge

equation Loop ord putpage eq set

Le Na Sos2 for integer else

models or if all model free

options scalar solve eps not semiint

Proad Sos1 alias inf positive card

Smin variable display Minimizing Smax parameters

using while gt Negetive table yes

until file Maximizing system repeat semicont
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مجموعه ها•
Sets

 i ” supplier”                     /i1*i10/
 j     plant /j1,j2,j3/
 K commodity /k1  commodity 1

k2  “commodity 2”/
;

× illegal1                               /a20bc * a10bc / 
× illegal2                               /a1x1 * a9x9 / 
× illegal3                               /a1 * b9 /

;
alias(i,m); 
Set n /
$call =xls2gms r=sheetname!A1:A3 i=C:\Desktop\first.xlsx o=setn.inc
$include setn.inc
/;

 نرم افزارGAMSنسبت به بزرگ و کوچک بودن حروف حساس نیست.
 نرم افزارGAMS نیستنسبت به جمع بودن و نبودن کلید واژه ها حساس

(i.e. set or sets.)

 کلمات چند بخشی در قسمت مجموعه ها مجاز نمی باشند(New-York instead of New York).

مجموعه ها
members
(labels)

commentskeyword

identifiers !
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قوانین نامگذاری•

set, scalar, parameter, table, variable, equation, model, fileکلید واژه های 
ی مربوط در نامگذار. در بر گیرنده نامی برای آنها می باشد که بلافاصله بعد از آنها آورده می شود

:به این کلید واژه ها رعایت قوانین زیر الزامی است

 کاراکتر باشند63حداکثر می توانند دارای.
باید با یک حرف آغاز شوند.
می توانند در بر گیرنده کاراکترهای عددی و الفبایی باشند.
بکار بردن فاصله مجاز نیست.
 از هم جدا شوند”_“یا ”-“در صورتی که از چند بخش تشکیل شده باشند باید با نماد.
از کلمات از پیش ذخیره شده نمی توان استفاده کرد.

مجموعه ها
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مجموعه چندبعدی•
Set

K1(i,j)  ”supplier/plant”/i1.j1 , i1.j2/                       or      /i1.(j1 , j2)/ 
K2(i,j)  ”supplier/plant” /i1.j1 , i2.j1/                      or      /(i1,i2) . j1/ 
K3(i,j)  ”supplier/plant” /i1.j1 , i1.j2 , i2.j1 , i2.j2/ or /(i1,i2) . (j1 , j2)/ 
;

(نگاشت)تعریف مجموعه ای از متغیرها توسط تطبیق•

Set a /a1*a3/ , b /b1*b3/ , ab(a,b) /#a : #b/ ;
display ab ;

---- SET ab 
b1      b2       b3

a1       YES
a2                   YES 
a3                              YES      

Construct Result

• (a,b).c.d
• (a,b).(c,d) .e 
• (a.1*3).c 
• 1*3. 1*3. 1*3

• a.c.d, b.c.d
• a.c.e, b.c.e, a.d.e, b.d.e
• (a.1, a.2, a.3).c  or a.1.c,a.2.c,a.3.c
• 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, .  .  .  ., 3.3.3

مجموعه ها
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زیر مجموعه•
Set
i /i1*i10/
subset1(i)          /i2,i3,i6,i9/ 
;

مجموعه پویا•

Set iter /iter1*iter10/;
Optcutset(iter) 'dynamic set for optimality cuts';
Optcutset(iter)=no;

Optcutset(‘iter7’)=no;  
Optcutset(‘iter3’)=yes;

Set
N number of complicating variables /1*4/
NC(N)    subset of complicating variables
NC(N)=no; NC(N) $ ( ord(N) gt card(N)-2)=yes;

Amirkabir University of Technology
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𝑨)اجتماع دو مجموعه• ∪ 𝑩)

Set item ,  subitem1(item)  ,  subitem2(item);
subitem3(item)= subitem1(item) + subitem2(item);

or
subitem3(item)= No; subitem3(subitem2)=Yes; subitem3(subitem1)=Yes;

𝑨)مجموعهاشتراک دو • ∩ 𝑩)

subitem3(item)= subitem1(item) * subitem2(item);
or

subitem3(item)= Yes $( subitem1(item) and subitem2(item));

(𝑨𝒄)متمم یک مجموعه•

subitem3(item)= Not subitem1(item);
or

subitem3(item)= Yes ; subitem3(subitem1)= No;

𝑨)تفاضل دو مجموعه• − 𝑩)

subitem3(item)= subitem1(item) - subitem2(item);
or

subitem3(item)= Yes $ (subitem1(item)) ; subitem3(subitem2) = No;
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پارامترها•
Set

i / i1*i5 /

j /j1*j10 / ;

parameter b(i) /i1=2 ,i2 =1,i3 4,i4 3,i5 7/;

parameter a(i,j)

/ (i1,i2) . j2*j7 12

i3 . j10 17

i4*i5 . J10 33 / ;

افزارنرمدرپارامترهافرضپیشمقدارGAMSاستصفر.

parameter c (i,j) cost of CAB data set ;
$CALL gdxxrw.exe "F:\Book1.xls" par=c rng=sheet1!A1:L5 Rdim=1 Cdim=1

$GDXIN Book1.gdx

$LOAD c

$GDXIN

;

table a(i,j,k) ;
$call=xls2gms i=C:\Desktop\data.xlsx r=sheet1!A1:j25 Rdim=2 Cdim=1 o=pard.inc

$include pard.inc

;

پارامترها

Should be same!

Amirkabir University of Technology
Saeed_abasi@aut.ac.ir

12



پارامترها
بصورتراآنهاتوانمیباشند،کردهاختیاررا(Acronym)متنیرشتهیکعدد،بجایهاورودیاگر

.کردتعریفپارامتر

Set machines /m1*m5/;

Acronyms monday, tuesday, wednesday, thursday, friday ;

Parameter shutdown(machines)

/m1 monday, m2 tuesday, m3 wednesday, m4 thursday, m5 friday/;

Display shutdown;

---- 5 PARAMETER shutdown

m1 monday, m2 tuesday, m3 wednesday, m4 thursday, m5 Friday

set iter /iter1*iter10/;

parameter convergence (iter,*) 'convergence information';

scalar UB 'upperbound';

scalar LB 'lowerbound' ;

convergence(iter,'Lower') = LB;

convergence(iter,'Upper') = UB;

Display convergence;
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جدول
Set i / i1*i3 / , j /j1*j3 / , k /k1,k2/ ;

Tables b(i,j)

j1 j2 j3

i1 0 2 3

i2 1 2 4

I3 8 9 10 ;

Tables M(i,j,k)

j1.k1 j1.k2 j2.k1 j2.k2 j3.k1

i1 0 2 3 2 8

i2 1 2 4 -1 0

+ j3.k2

i1 100

i2 9 ;

Or

k1 k2

i1.j1 0 2

i1.j2 3 2

i1.j3 8 100

i2.j1 1 2

i2.j2 4 -1

i2.j3 0 9 ;
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اسکالر Scalar

M Arbitrarily large number /+INF/

;

مستقیمبصورتدادهورورد•

𝑑𝑖𝑗 = 4 

𝑘

(𝑏𝑗𝑘 − 𝑐𝑖𝑘)
3+(ℎ𝑗𝑘 − 𝑓𝑖𝑘)

2

1000

parameter b(j,k) , c(i,k) , h(j,k) , f(i,k) , d (i,j) ;

b(j,k)=uniform (1,2);

c(i,k)=exp(3);

h(j,k)=normal (20,2);

f(i,k)=log10(4);

d(i,j)=4*sum(k,sqrt(power(b(j,k)-c(i,k),3)+(h(j,k)-f(i,k))**2))/1000);

x**nبصورتexp[n*log(x)]مقداربایداینبنابر.شودمیگرفتهنظردرxغیردر.باشدمثبت
.کرداستفادهpower(x,n)تابعازتوانمیصورتاین
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parameter Upper(d,c);

parameter Lower(d,c);

loop(c, loop(d,

loop(h $(ord(h) < a(c)+1 and b(d,c)>= p(c,h) and b(d,c)<= p(c,h+1) ),

Lower(d,c)=p(c,h);

Upper(d,c)=p(c,h+1);

r(d,c)=ord(h);

); ); );

• Indexed Operations

sum 
prod 
smin
smax

Summation over controlling index
Product over controlling index
Minimum value over controlling index
Maximum value over controlling index
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Function Description

power(x,y)
sqr(x)
sqrt(x)  
abs(x)
exp(x) 
log(x) 
log10(x) 
normal(x,y) 
uniform(x,y)
uniformint(x,y)
binomial[x,y]
edist(x,y,z,…)
errorf(x) 
ceil(x)
floor(x)
max(x,y,..)
min(x,y,..)
mod(x,y)
round(x)
round(x,y)
Trunc(x)
sign(x)
arctan(x)
cos(x)
sin(x)

Integer power. 𝑥𝑦, where y must be an integer
Square of x. 𝑥2

Square root of x. √x
Absolute Value of x, i.e. |x|
Exponential, 𝑒𝑥

Natural logarithm, log𝑒 𝑥
Common logarithm, log10 𝑥
Random number normally distributed with mean x and standard deviation y
Random number with uniform distribution between x and y
Random integer number with uniform distribution between x and y
generalized binomial coefficient
=𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 +⋯
Integral of the standard normal distribution from ∞ to x
Ceiling of x. Smallest integer ≥ x
Floor of x. Largest integer ≤ x
Largest value among all arguments.
Smallest value among all arguments.
Remainder. x - y ∗ trunc (x/y)
round x to the nearest integer
Rounds x to y decimal places right(+)or left(-) to the decimal point
sign(x)*floor(abs(x))
Returns 1 if x> 0, -1 if x< 0, and 0 if x =0
tan−1 𝑥 . Result in radians
cos 𝑥; x in radians
sin 𝑥; x in radians
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Roundتابع•

.کرداستفادهتواننمیمدلسازیقسمتدرآنازوشودمیاستفادهمدلهایدادهبرایتنهاRoundتابع

• x=round(12.382); x=12

• x=round(12.382,2); x=12.380

Sminتابع• , Smax

.کنندیممحاسبهعبارات،آنهایشمارندهرویراعباراتاینبیشینهوکمینهمقدارکهباشندمیعباراتیشاملتابعاین

• x=min{a(i) ∣ i=1,…,n} x=Smin(i , a(i));

• z=max {b(i,j) ∣ i,j=1,…,n} Eq.. Z=e=Smax((i,j), b(i,j));

Minتابع• , Max

.کنندمیمحاسبهراعباراتاینبیشینهوکمینهمقدارکهباشندمیعباراتیشاملتابعاین

• x=min{y+2,t,r} x=min(y+2,t,r);

• z=max {k, t} Eq.. z=e=max(k,t);

فرمبهمدلیایجابهمنجرمعادلاتدرضابطهایناستفادهDNLPشودمی(NLP with discontinuous derivatives).

Amirkabir University of Technology
Saeed_abasi@aut.ac.ir

18



متغیر

Variable Type Allowed Range of Variable

free(default)
positive 
negative
binary
integer  

-∞ to +∞
0  to +∞
-∞ to 0
0  or  1
0, 1,..., 100(default)

Symbol Description

.lo

.fx

.up

.l

.m

.scale

lower bound
Fixed value
upper bound
level or primal value
marginal or dual value (reduce cost or 𝑧𝑗−𝑐𝑗 for variable)

Integer and binary variable can not be scaled
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.شوندتعریفمجموعه20اساسبرحداکثرتوانندمیمتغیرها•
حداقلایدبمدلهردیگرعبارتبهباشد،آزادنوعازوعددیکمیتیکبایدشودبهینهاستقرارکهمتغیری•

.نیستایمجموعههیچبهمحدودکهباشدآزادمتغیریکشامل



متغیر

Variables or free variables
obj objective variable
;
obj.up=100;
or
Equations    Constraint;
Constraint..     obj=l=100;

Set i /i1*i3/;
Binary variable
Z(i)      Potential hub nodes;
Z.l(‘i1’)=1;

Positive variable x1 , x2 ;                                           Positive variable xprime1 , xprime2 ;
Equation eq ;                                                              Equation eq ;
eq.. 200 * x1 + 0.5 * x2 =e= 5 ; eq.. 2 * xprime1 + 5 * xprime2 =e= 5 ;
x1.up=0.01 ;  x2.up=10; xprime1.up=1 ;  xprime2.up=1;
x1.scale=0.01 ; x2.scale=10;
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معادلات

:معادلاتقسمتدرمحدودیتیکتعریفبرایمختلفهایگام
محدودیتنامتعریف1.
محدودیتدامنهتعریف2.
(نیازصورتدر)محدودیتبرایشرطتعریف3.
‘نشانهتعریف4. .. ’
محدودیتچپسمتتعریف5.
<>یاNe،=<یاGEیا=e=،=g=،>=یاLEیا=l=:نسبیعملگرتعریف6.
محدودیتراستسمتمقادیرتعریف7.
‘نشانهتعریف8. ; ’

شودمیگرفتهنظردرمدلدرمحدودیتیکعنوانبههدفتابع.
و’=’هایعلامتبین’=e=’کهیحالدررودمیبکارپارامترهامقادیرمستقیمتخصیصبرایاولنشانه.داردوجودتفاوت

نمیمدللحبهنیازمستقیمتخصیصدرکهاستگفتنی.شودمیاستفادههامحدودیتبهمربوطقسمتدردومنشانهاز
دیگریکیموضوعاینکهباشدمیsolverفراخوانیبهنیاز(متغیرهاوجودبدلیل)هامحدودیتحلبرایکهحالیدرباشد

.باشدمینشانهدواینهایتفاوتاز
بهبایدفقط،شوندآوردهکدازجاییهردرتوانندمیبلکهشوندآوردهاند،شدهتعریفکهترتیبیبهروابطکهنداردلزومی

.باشندشدهتعریفقبلابایدآندررفتهبکارپارامترهایومتغیرهاتمامیکهشودتوجهنکتهاین
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معادلات

Variable
Objfun objective function
;
Equations
Constraint
;
Constraint.. Objfun =e=sum((i,j), d(i,j)*c(i,j)*x(i,j));

or
Constraint.. Objfun =e=sum(i,sum(j, d(i,j)*c(i,j)*x(i,j)));

𝑥𝑖 = −
log 1 −

𝑑𝑖
𝑃 (𝑒

𝜃𝐶−1)

𝜃
∀ 𝑖 ∈ 𝐼

cons(i).. x(i)=e=-log(1-(d(i)/P)*(exp(theta*C)-1))/theta ;

𝑦𝑖
𝑡 ≥ 𝑦𝑖

𝑡+1 ∀ 𝑡, 𝑖 ≠ |𝑡|

eq(i,t)$(ord(i) ne card(t))..   y(i,t) =g= y(i,t+1);
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set i /1,2,3,4/

j    /2,3/;

variable z , x(i) , y(i,j) ;

equation e1 , e2 ;

e1.. z=e=sum ( i , x(i)) ;

e2(i,j) $ ( ord(i) = ord(j)+1 ) ..    y(i,j)=e=1;

or

e2(i,j) $ (sameas (i , j ) ) ..          y(i,j)=e=1;

or

e2(i,j) $ (Diag (i , j ) ) ..               y(i,j)=e=1;

MODEL mod /all/ ;

solve mod minimizing z using lP ;

display y.l ;
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Set
i set H /1*3/
t /t1*t2/;
alias (i,j);
Equations

𝑦𝑖
𝑡 ≥  

𝑖∈{1,2}

 

𝑗∈𝐻\{𝑖}

𝑥𝑖𝑗
𝑡+1 ∀ 𝑖 ∈ 𝐻 , 𝑡 ∈ {1}

Eq1(i,’t1’)..   y(i, ’t1’) =g=sum((i,j)$((ord(i) lt 3) and (ord(j)<>ord(i))), x(i,j, ’t2’)) ;
Set d , g , c , h ;
Table 𝑎(g,d) , r(d,c) , m(d,c) , n(d,c) , k(d,c) ;
Variable u;
Positive variable w , y;

 

𝑐∈𝐶

 

ℎ∈𝐻<𝑟𝑑𝑐

𝑤𝑐ℎ +  

ℎ∈𝐻=𝑟𝑑𝑐

𝑤𝑐ℎ
𝑚𝑑𝑐 − 𝑛𝑑𝑐
𝑘𝑑𝑐 − 𝑛𝑑𝑐

− 𝑢𝑔 − 𝑦𝑑 ≥ 0.1 {∀ 𝑑 ∈ 𝐷 ∣ 𝑎 𝑔 ∈ 1 , 𝑑 }

Eq(d) $(a('g1',d)) .. sum(c,sum(h $(ord(h)<r(d,c)),w(c,h))+sum(h $(ord(h)=r(d,c)),w(c,h))*( 
(m(d,c)-n(d,c))/(k(d,c)-n(d,c))))-u(‘g1')-y(d)=g= 0.1  ;

معادلات
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𝑖𝑓 𝑢𝑖 = 1 𝑡ℎ𝑒𝑛  

𝑗∈𝐻

𝑥𝑖𝑗 = 1 ∀ 𝑖 ∈ 𝐻

Set
i /1*3/
;
alias (i,j);
Parameters u(i) ;
Variable x;
Equations Eq;

Eq(i)$(u(i)=1) .. sum(j, x(i,j)) =e= 1  ;

Const (k)..  u(k)$(s(k)$t(k)) =e= a(k) ;

برای توابعdollar  در پرانتز نوشته شوند$ادغام شده لازم است که تمامی عبارات پس از هر نشانه.

معادلات
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𝑥𝑖 > 3 ∀ 𝑖 ∈ 𝐻
Integer variable x ;
Equations Eq
;
Eq(i)..   X(i)=g=4;

or
Eq(i)..   X(i)=g=3+eps;

Variable ob, x, y ;
Equations Fixobj, Eq1, Eq2
;
Fixobj..   ob=e=0;
Eq1 ..     2*x-3*y =e= 1  ;
Eq2..     4*x+y=e=3;
Model file /all/;
Solve minimizing or maximizing ob using lp;

معادلات
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𝑥1

𝑥2

چند وجهی نیست لذا نمی تواند 
!فضای حل مدل باشد



set                                                                                 set
i /1*3/;                                                                   j j:i+1   /1*4/;

parameter                                                                    parameter
a(i) /1 5,2 5,3 5/                                                        a1(j)      /1 5,2 5,3 5,4 5/
b(i); b1(j);
b(i)=a(i+1);                                                                    b1(j-1)=a1(j);
display b;                                                                      display b1;

G e n e r a l   A l g e b r a i c   M o d e l i n g   S y s t e m
E x e c u t i o n

---- 7 PARAMETER b  

1  5.000,    2  5.000

---- 15 PARAMETER   b1  

1  5.000,    2  5.000,    3  5.000
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اپراتورها

 LEADو LAGاپراتور خطی و دوار•
.برای اتصال اعضای یک مجموعه مورد استفاده قرار می گیرندLEADو  LAGاپراتورهای

• Linear LAG and LEAD operator (+,-). 

• Circular LAG and LEAD operators (++,--).

Amirkabir University of Technology
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(-,+)کم و زیاد کردن خطی •

(--,++)و زیاد کردن دوار کم •



DIAGاپراتور •
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عملگرها

Operators Meaning

Not Not

And And

Or Inclusive or

Xor Exclusive or (𝐴.  𝐵 +  𝐴. 𝐵)

عملگرهای منطقی•

Operands Results

A B A and B A or B A xor B Not A

0 0 0 0 0 1

0 Non-zero 0 1 1 1

Non-zero 0 0 1 1 0

Non-zero Non-zero 1 1 0 0

Amirkabir University of Technology
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تعریف و حل مدل

Model Hub /all/;

کرداستفادهاعدادوحروفترکیبازتوانمیادامهدراماشود،شروعحرفیکبابایدحتمامدلاسم.

* reduce output to listing file:
Hub.solprint=2;
* speed up by keeping GAMS in memory:
Hub.solvelink=2;
option mip=cplex;
option nlp=baron;
option x : 5 ;

Solve Hub minimizing ob using MIP;

keyword

Name of the model Name of variable to be optimize

Solution procedure
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*Check
abort$(Hub.modelstat=1)“Hub model is OPTIMAL ";
*1 OPTIMAL

.شودمیظاهرRMIPوLPهایمدلدرتنهاکهبهینهجواب*
abort$(Hub.modelstat=2)“Hub model is LOCALLY OPTIMAL ";
*2 LOCALLY OPTIMAL

.شودمیظاهرNLPمدلیکدرکهمحلیبهینهجواب*
abort$(Hub.modelstat=3)“Hub model is UNBOUNDED ";
*3 UNBOUNDED

واقعردکهخطیغیرمسائلبراینیزگاهیامااستاطمینانقابلخطیمسائلبرایحالتاین.داردنامحدودجوابمسئله*
ظاهرنیزد،انشدهگرفتهنادیدهمتغیرهامنطقیمقادیرکردنمحدودبرایاستراتژیکمحدودیتهایبرخیامانیستندنامحدود

.شودمی

abort$(Hub.modelstat=4)“Hub model is INFEASIBLE ";
*4 INFEASIBLE

داردوجودانامکاینحتیکهاستگفتنی.اندشدهتعریفاشتباهبههادادهبرخییامدلمنطقاحتمالا.استنشدنیمسئله*
.استنشدنیجوابیکجواب،اینکهکردتوجهبایداماآیدبدستجوابیمسئلهبرایحالتایندرکه
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abort$(Hub.modelstat=5)“Hub model is LOCALLY INFEASIBLE ";
*5 LOCALLY INFEASIBLE

حالتینالذا.استنشدهپیدااولیهشروعنقطهازشدنیجوابهیچخطی،غیرمسئلهبرایکهاستمعنیبدینحالتاین*
.باشدنمیشدنیجوابهیچوجودعدممعنیبهلزوما

abort$(Hub.modelstat=6)“Hub model is INTERMEDIATE INFEASIBLE ";
*6 INTERMEDIATE INFEASIBLE

کلمشبامدلحلمنابعیازمانمحدودیتبدلیلامااستشدنیفعلیجوابکهاستمطلباینکنندهبیانحالتاین*
solverتردقیقاطلاعاتبرایلذا.استشدهمواجه statusشودبررسی.

abort$(Hub.modelstat=7)“Hub model is INTERMEDIATE NONOPTIMAL ";
*7 INTERMEDIATE NONOPTIMAL

.باشدمیشدنیجوابکهرسدمینظربهاماباشدمیناقصجوابیکدهندهنشاننیزحالتاین*
abort$(Hub.modelstat=8)“Hub model has a INTEGER SOLUTION ";
*8 INTEGER SOLUTION

بهتوجهباصحیحعددجوابکهاستگفتنی.باشدمیMIPمسئلهبرایصحیحعددجوابدهندهنشانحالتاین*
.استشدهتعریفاندشدهتنظیمقبلاکهoptcaوoptcrمقادیر

abort$(Hub.modelstat=9)“Hub model is INTERMEDIATE NON-INTEGER ";
*9 INTERMEDIATE NON-INTEGER

نیامدهبدستصحیحعددجوابیکهنوزکهزمانی.باشدمیMIPمسئلهبرایناقصجوابیکدهندهنشاننیزحالتاین*
.است
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abort$(Hub.modelstat=10)“Hub model is INTEGER INFEASIBLE ";
*10 INTEGER INFEASIBLE

.شودبررسیبایدپیغاماینصحت.نداردوجودMIPمسئلهبرایصحیحعددجوابهیچ*
abort$(Hub.modelstat=11)“Hub model is LICENSING PROBLEM";
*11 LICENSING PROBLEM- ERROR NO SOLUTION

.نداردراکنندهحلبودنفعالبرایمناسبlicenseدارایافزارنرمنسخه*
abort$(Hub.modelstat=12)“Hub model is ERROR UNKNOWN ";
*12 ERROR UNKNOWN

.استنامعلوممدلوضعیتکننده،حلدراشکالدلیلبهحالتایندر*
abort$(Hub.modelstat=13)“Hub model is ERROR NO SOLUTI0N ";
*13 ERROR NO SOLUTI0N

.استنشدهپیداپاسخیحل،فراینددراشکالوجوددلیلبهحالتایندر*
abort$(Hub.modelstat=14)“Hub model is NO SOLUTI0N RETURNED ";
*14 NO SOLUTI0N RETURNED

.استنشدهایجادپاسخیحالتایندر*
abort$(Hub.modelstat=15)“Hub model is SOLVED UNIQUE ";
*15 SOLVED UNIQUE

.استCNSدربفردمنحصرجواببهرسیدنمفهومبه*
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abort$(Hub.modelstat=16)“Hub model is SOLVED ";
*16 SOLVED

.باشدداشتهوجودهمدیگرهایجواباستممکنولیاستCNSمسالهبرایجواببهرسیدنمفهومبه*
abort$(Hub.modelstat=17)“Hub model is SOLVED SINGULAR";
*17 SOLVED SINGULAR

.استCNSمسالهدربفردمنحصرجواببهرسیدنمفهومبه*
abort$(Hub.modelstat=18)“Hub model is UNBONDED-NO SOLUTION ";
*18 UNBONDED-NO SOLUTION

.نداردوجودجوابیواستکرانبیمدل*
abort$(Hub.modelstat=19)“Hub model is INFESIBLE-NO SOLUTION";
*19 INFESIBLE-NO SOLUTION

.نداردوجودجوابیواستنشدنیمدل*
Display x.l, a , c , constrant.m , “The Algorithm Converged” ;
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مسئله حمل و نقل
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(LP)خطیریزیبرنامه•
(NLP)خطیغیرریزیبرنامه•
(QCP)دومدرجهقیدباریزیبرنامه•
(MIP)آمیختهصحیحعددریزیبرنامه•
(RMIP)شدهرهاآمیختهصحیحعددریزیبرنامه•
(MCP)آمیختهمکملمسئله•
(MINLP)آمیختهصحیحعددغیرخطیریزیبرنامه•
(RMINLP)شدهرهاآمیختهصحیحعددغیرخطیریزیبرنامه•
(MIQCP)آمیختهصحیحعدددومدرجهقیدباریزیبرنامه•
(RMIQCP)شدهرهاآمیختهصحیحعدددومدرجهقیدباریزیبرنامه•
(CNS)مقیدخطیغیرسیستم•
(DNLP)ناپیوستهمشتقاتباخطیغیرریزیبرنامه•
(MPEC)موازنهقیودباریاضیریزیبرنامه•
(RMPECLP)موازنهقیودباشدهرهاریاضیریزیبرنامه•
(MPSGE)عمومیموازنهبرایریزیبرنامههایسیستم•
(EMP)یافتهتوسعهریاضیریزیبرنامه•
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Loop

• The Loop Statement

Exp: parameters c(i,j);
c(i,j)=uniform(1,2);
loop(i, c(i,i)=0 ) ;

set i iteration / i-1*i-100 /;
parameter value(i) , reltol (i);
scalars
target   "number whose square root is needed" /23.456 /
sqrtval "final approximation to sqrt(target)"
curacc "accuracy of current approximation“   /1/
;
value("i-1") = target/2 ;
loop(i$(curacc > reltol(i)),
value(i+1) = 0.5*(value(i) + target/value(i));
sqrtval = value(i+1);
curacc = abs (value(i+1)-value(i))/(1+abs(value(i+1)))
abort$(curacc > reltol) "square root not found"
) ;
option decimals=8;
display "square root found within tolerance", sqrtval, value;

loop(controlling_domain[$(condition)], 
statement {; statement} 
) ; 

Amirkabir University of Technology
Saeed_abasi@aut.ac.ir

38



The output is:
---- 18 square root found within tolerance
---- 18 PARAMETER SQRTVAL =          4.84313948 final approximation to sqrt(target)
---- 18 PARAMETER VALUE used to hold successive approximations
i-1 11.72800000, i-2 6.86400000, i-3 5.14062471, i-4 4.85174713
i-5 4.84314711, i-6 4.84313948, i-7 4.84313948

 تعریف هیچ مجموعه کنترلی در ساختار تابعloopمجاز نمی باشد.
Set j,k,s ;

Scalar 
n , m, p
lim /-inf/
m1 /0/
n1 /0/
p1 /0/
; 

Loop
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loop ((j,k,s), n=ord(j) ;
m=ord(k)  ;
p=ord(s)  ;

solve ml using MINLP maximizing obj;
M(j,k,s)=obj.l;

if (lim <= M(j,k,s),
lim=M(j,k,s);
n1=n;
m1=m;
p1=p;

);
);
• The if-Elseif-Else Statement

If-Elseif-Else

if (condition,
statements;
{elseif condition, statements }
[else statements;]
);
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.روابط زیر را در نظر بگیرید
p(i)$(f <= 0) = -1 ;
p(i)$((f > 0) and (f < 1)) = p(i)**2 ;
p(i)$(f > 1) = p(i)**3 ;
q(j)$(f <= 0) = -1 ;
q(j)$((f > 0) and (f < 1)) = q(j)**2 ;
q(j)$(f > 1) = q(j)**3 ;

.بصورت زیر کد نویسی می شوندif-elseif-elseاین روابط با استفاده از تابع 
if (f <= 0,
p(i) = -1 ;
q(j) = -1 ;
elseif ((f > 0) and (f < 1)),
p(i) = p(i)**2 ;
q(j) = q(j)**2 ;
else
p(i) = p(i)**3 ;
q(j) = q(j)**3 ;
) ;

If-Elseif-Else
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if ((ml.modelstat eq 4),
* model ml was infeasible
* relax bounds on x and solve again
x.up(j) = 2*x.up(j) ;
solve ml using lp minimizing ob;
else
if ((ml.modelstat ne 1),
abort "error solving model ml’’ ;
);
);

 در توابعloop\if-elseif-else\while\for نیستیم... مجاز به تعریف پارامتر، اسکالر، محدودیت و.

The following GAMS code is illegal:

if (s gt 0,                                                                             if (s gt 0,
eq.. sum(i,x(i)) =g= 2 ;                            or scalar y ; y = 5 ;
);                                                                                         );

If-Elseif-Else
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Ifthenتابع•

.باشندداشتهمتفاوتیمقادیرنظر،موردشرطبهتوجهباتوانندمیکهشودمیاستفادهمتغیرهاییمورددرتابعاین

X= ifthen (condition, expressioniftrue, expressioniffalse);

EXP:

X=ifthen(t=2,3,4)

.بودخواهد4برابرxمقدارصورتاینغیردرشد،خواهد3برابرxمقدارباشد،2برابرtمقداراگر
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While

• The While Statement

scalar count ; count = 1 ;
scalar globmin ; globmin = inf ;
parameter globinit(j);
while((count le 1000),

x.l(j) = uniform(0,1) ;
solve ml using lp minimizing obj ;

if (obj.l le globmin,
globmin = obj.l ;
globinit(j) = x.l(j) ;

) ;
count = count+1 ;

) ;

$onend
while(condition,                                 While condition do
statements;                   or statements; 
);                                                            EndWhile;
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For

• The For Statement

توجه شود کهiبطوریکه در هر مرحله به اندازه مقدار. نشانگر یک پارامتر است نه یک مجموعهincrافزایش می یابد.
لزوما مقادیرstart, endوincrمقادیر. عدد صحیح نمی باشندstartوend می توانند مثبت یا منفی باشند و مقدار

incr باشدمثبتنیز می بایست.

for (s = -3.4 to 0.3 by 1.4,
display s ;
);
The resulting listing file will contain the following lines,
---- 2 PARAMETER S = -3.400
---- 2 PARAMETER S = -2.000
---- 2 PARAMETER S = -0.600

$Onend
for (i = start  to|downto end  [by incr],               for i = start  to|downto end  [by incr] do
statements;                                                    or statements;
);                                                                                  EndFor;
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For

scalar i ;
scalar obmin ; obmin = inf ;
for (i = 1 to 1000,

x.l(j) = uniform(0,1) ;
solve ml using nlp minimizing obj ;

if (obj.l le obmin,
obmin = obj.l ;
obinit(j) = x.l(j) ;

);) ;

 Attributes Controlled by the Solver

• numvar number of single variables generated
• numequ number of single equations generated
• resusd resource units (in CPU seconds) used to solve model
• iterusd number of iterations used

option forlim=46; controls the number of index in The For Statement. 
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• The Repeat statement

EXP:

SCALAR C /5/;
Repeat (                         
C = C + 0.01;                
Until      C > 10 );    

Repeat

Repeat (                         
Statements to execute;                
Until logical condition is true );                              
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Options
Options exist in two forms: global or model-specific.
 option iterlim = 100;
 mymodel.iterlim = 10;

Option Description

iterlim

reslim

optca

optcr

Sets a limit on the simplex iterations performed by the solver. If this limit is hit,
the solver will return solver status 2 ITERATION INTERRUPT.

Sets the time limit in seconds. If this limit is hit, the solver will terminate and
return solver status 3 RESOURCE INTERRUPT.

MIP absolute optimality criterion. The absolute gap is defined to be |BP−BF|,
where the best found value BF is the objective function value of the best
integer solution found thus far and the best possible value BP is the current
bound on the problem’s solution. If the absolute gap is no greater than optca,
the solver will terminate and return solver status 1 NORMAL COMPLETION and
model status 8 INTEGER SOLUTION.

MIP relative optimality criterion. The relative gap is defined to be |BP −
BF|/|BP|. If the relative gap is no greater than optcr, the solver will terminate
and return solver status 1 NORMAL COMPLETION and model status 8 INTEGER
SOLUTION.
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Option Description

workspace

bratio

workfactor

domlim

nodlim

optfile

Specifies the amount (in MB) of memory the solver should allocate.
workspace exists only as a model-specific option.

GAMS uses the bratio value to determine if an advanced basis exists.
All the pivotal algorithms in GAMS solvers will make use of this
advanced basis to speed up problem solution.

Specifies a factor to be applied to the solver-computed memory
estimate. E.g. setting workfactor=2 doubles the memory estimate.

Sets the domain violation limit. Domain errors are evaluation errors
in the nonlinear functions (e.g.√x for x<0). When a domain violation
occurs the domain error count is increased by one; a solver will
terminate if this count exceeds domlim and return solver status 5
EVALUATION ERROR LIMIT.

Sets the branch and bound node limit. This is a limit on the total
number of nodes in the tree, not on the number of active nodes. If
this limit is hit, the solver will terminate and return solver status 4
TERMINATED BY SOLVER.

If nonzero, the solver should read an option file. If optfile=1 the
name of the option file is solvername.opt. If optfile is between 2
and 999, the value determines the extension used.
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Option Description

prioropt

cheat

cutoff

tryint

sysout(off)

Instructs the solver to use the priority branching information
passed by GAMS through variable suffix values variable.prior. If
and how priorities are used is solver-dependent.

MIP cheat value: Each new integer solution must be at least
cheat better than the previous one. This can speed up the
search, but the search may miss the optimal solution.

Cutoff value: When the branch and bound search starts, the
parts of the tree with an objective worse than cutoff are
deleted. This can sometimes speed up the initial phase of the
branch and bound algorithm, at the cost of ignoring integer
solutions whose value is worse than cutoff.

Signals the solver to make use of a partial or near-integer-
feasible solution stored in current variable values to get a quick
integer-feasible point.

If option sysout=on GAMS will echo all the solver messages to
the GAMS listing file. This is useful for debugging or to get
additional information about a solver run. Normally, only those
messages flagged by solver as destined for the listing file get
listed. Sysout exists only as a global option, and can be set
from the command line using an integer (e.g. sysout=1)
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Options controlling output detail:

decimals(3)
solprint(on)
limcol(3)
limrow(3)

global control of print format
controls printing of solution
number of columns listed.
number of rows listed.

Options controlling solver specific parameters:

iterlim(1000)
optca(0.0)
optcr(0.1)
reslim(1000)

(Allowable Max iteration= 2100000000)

(Allowable Max time = 1075𝑠)

Options affecting input program control:

seed(3141)
solveopt(merge)

resets seed for pseudo random number generator
controls return of solution values to GAMS
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تصادفیعددتولید•
ابوباشندمیتصادفیشبهبصورتونبودهتصادفی،GAMSافزارنرمدرتصادفیاعدادواقعدر

کهداداعازسرییککهداردوجودامکانایناما.شوندمیتولیدقطعیالگوریتمیکازاستفاده
اجرا،مانزبهتوجهبابرنامه،اجرایازمرحلههردربطوریکهشوندتولیدباشندمیزمانبهوابسته

:دکراستفادهمنظوراینبرایزیردستورازتوانمیلذا.شوندتولیدمختلفیاعدادمجموعه

execseed = 1+gmillisec(jnow);

EXP:

execseed = 1+gmillisec(jnow);
set i /i1*i10/;
parameter p(i);
p(i) = uniform(0,1);
display p;
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solprintمشخصه•

Option solprint=off ;
or

modelname.solprint=off ;
با.شودمیایجادباشد،میخروجیاطلاعاتحاویکهlst.پسوندبافایلیبرنامهیکحلازپس
حاویکهsolvarوsolequهایبخشlst.فایلدرoffبرابرsolprintمشخصهدادنقرار

.شوندنمیدادهنمایشباشند،میمعادلاتومتغیرهاحلنتایجبهمربوطاطلاعات
numequمشخصه•

modelname. numequ
.دهدمینشانرامدلشدهگرفتهبکارمعادلاتتعداد

numvarمشخصه•

modelname. numvar
.دهدمینشانرامدلحلدرمنفردمتغیرهایتعداد

numdvarمشخصه•
modelname. numdvar

.دهدمینشانرامدلگسستهمتغیرهایتعداد
numunbdمشخصه•

modelname. numunbd
.دهدمینشانرامدلحلدرنامحدودمتغیرهایتعداد
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numinfesمشخصه•
modelname. numinfes

.دهدمینشانرامدلحلدرنشدنیهایجوابتعداد
numnzمشخصه•

modelname. numnz
.دهدمینشانرامدلضرایبماتریسدرصفرغیرهایدرایهتعداد

robjمشخصه•
modelname. robj

هدفعتابمقداردستورایننباشد،حلقابلقیودتمامگرفتننظردربامسئلهMIPمدلدراگر
.دهدمینشانراشدهرها
sysoutمشخصه•

Option sysout=on ;
or

modelname.sysout=on ;
درحلروشازبیشتریجزئیاتنمایشمنظوربهواستoffفرضپیشبصورتمشخصهاین

.رودمیبکارخروجیپنجره
solvestatمشخصه•

modelname. solvestat
.دهدمینشانراحلروشوضعیتبهمربوطکد
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جوابنمایش•

It is often more useful is to control layout of the data. The general form is:
Option dataname : d-value : r-value : c-value ;
EXP:
variable x(i,j,k,l) ;
option x :5:3:1; display x;

and the output:
---- 12 PARAMETER X a four dimensional structure

i ii
first .one .b 5.63559
first .two .a -2.93930 0.02873
first .two .b 10.34570
first .three.b -6.31610
second.one .a +INF 1.00370
second.one .b -17.29948
second.two .a +INF
second.two .b 19.83500

Amirkabir University of Technology
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• 1 NORMAL COMPLETION
در.استهنشدمختل...وزمانیاتکرارتعدادمحدودیتبدلیلمدلحلبطوریکهباشدمیمسئلهعادیحلنمایانگرحالتاین
modelحالتاین statusدهدمینشانرامسئلهوضعیتازتریدقیقاطلاعات.

• 2 ITERATION INTERRUPT
آپشنزااستفادهحالتایندر.استشدهمختلتکرارتعدادمحدودیتدلیلبهمدلحلکهاستمطلبایننشانگرحالتاین

iterlimشودمیتوصیهتکرارتعدادافزایشبرای.
• 3 RESOURCE INTERRUPT

reslimآپشنازاستفادهحالتایندر.استشدهمختلزمانمحدودیتدلیلبهمدلحلکهاستمطلبایننشانگرحالتاین
.شودمیتوصیهحلزمانافزایشبرای

• 4 TERMINATED BY SOLVER
ترقیقداطلاعاتبهتوانمیهاپیغامبررسیبا.استشدهمواجهمشکلبامدلحلادامهکهاستمطلبایننشانگرحالتاین

.یافتدست
• 5 EVALUATION ERROR LIMIT

مشکلباخطیغیرعباراتبرایتعریفقابلغیرمقادیربرخیوجودبدلیلمدلحلادامهکهاستمطلبایننشانگرحالتاین
خطاهاگزارشلیستحالتایندر.صفرمقداربرعبارتیکتقسیممثلاشونداصلاحمقادیراینبایدبطوریکه.استشدهمواجه

.شودمیدادهنمایشهاجوابازقبل
• 6 CAPABILITY PROBLEMS

.نداردمدلحلبرایرالازمتواناییحلروش
• 7 LICENSING PROBLEMS

.باشدنمیحلروشبودنفعالبرایمناسبlicenseدارایافزارینرمنسخه

SOLVER STATUS Amirkabir University of Technology
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• 8 USER INTERRUPT
.استکردهمتوقفرابرنامهاجرایinterruptگزینهازاستفادهباکاربر

• 9 ERROR SETUP FAILURE
.استشدهمواجهمشکلباشده،تنظیمزماندراشکالوجوددلیلبهحلروش

• 10 ERROR SOLVER FAILURE
.شودبررسیدقیقطوربهخروجیپنجرهتااستنیاز.استشدهمواجهمشکلباحلروش

• 11 ERROR INTERNAL SOLVER FAILURE
.باشدمیحلروشهایویژگیبهمربوطخطااین.استشدهمواجهداخلیمشکلباحلروش

• 12 SOLVE PROCESSING SKIPPED
.استنشدهانجاممدل،اجرایدرزیادخطاهایوجوددلیلبهمدلحلمرحله

• 13 ERROR SYSTEM FAILURE
بهخروجیپنجرهتااستنیاز.کندمیاعلامرارواینبینیاوحلروش،GAMSنشدهبینیپیشهایویژگیبرخیپیغاماین
.شودبررسیدقیقطور
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شوندمیمشخصشود،میچاپخطابتدایدرکه’****’علامتباخطاهاگزارشتمامی.
• Compilation Errors
1 set c crops / wheat, corn, wheat, longaname /
**** $172
2 parameter price(c) / wheat 200, cotton 700 /
**** $170
3
Error Messages
170 Domain violation for element
172 Element is redefined
• Compilation Time Errors
1 variables x,y, z ;
2 equations eq1 , eq2;
3
4 eq1.. x**2 - y =e= z ;
5 eq2.. min(x,y) =l= 20 ;
6
7 model silly / all / ;
8 solve silly using lp maximizing z ;
**** $54,51,256

گزارش خطاها Amirkabir University of Technology
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**** THE FOLLOWING LP ERRORS WERE DETECTED IN MODEL SILLY:
**** 54 IN EQUATION EQ1 .. ENDOG OPERANDS FOR **
**** 51 IN EQUATION EQ2 .. ENDOG ARGUMENT(S) IN FUNCTION
9
Error Messages
51 Endogenous function argument(s) not allowed in linear models
54 Endogenous operands for ** not allowed in linear models
256 Error(s) in analyzing solve statement. More detail appears

Below the solve statement above
• Execution Errors
EPS : small but not zero
NA : not available
UNDF : the result of an illegal operation
• Solve Errors
1 variable x;
2 equation eq1;
3
4 eq1.. x =l= 10 ;
5 x.lo = 10 ;
6 x.up = 5 ;
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7 model wrong /eq1/;
8 solve wrong using lp maximizing x ;
9
**** MATRIX ERROR - LOWER BOUNDS > UPPER BOUND
X (.LO, .L, .UP = 10, 0, 5)
...
**** SOLVE from line 8 ABORTED, EXECERROR = 1
**** USER ERROR(S) ENCOUNTERED

Some Important Error Messages

141 Symbol neither initialized nor assigned
A wild shot: You may have spurious commas in the explanatory
text of a declaration. Check symbol reference list.

148 Dimension different - The symbol is referenced with more/less
indices as declared

149 Uncontrolled set entered as constant
257 Solve statement not checked because of previous errors
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معمول خطادلیلخطا                                                                  پیغام

.(نیز توجه شود408به پیغام . )تعداد پرانتز بازها زیاد است. پرانتزها سازگار نیستند 8

پیدا نکردن المان ها در بیان معادلات 36

در مشخصه معادله (“=g=“, “=e=“, “=l=“)پیدا نکردن نوع معادله  37

مشخصه غیر خطی غیر مجاز 51-60

.آیتمی که بدون مقداردهی عددی در معادله ظاهر شده است 66

.بیان شده است”..“معادله بیان شده است اما مشخصه ریاضی با عبارت  71

.عبارت دیگر آغاز شده است”;“عبارتی پایان یافته است و بدون  96

.مجموعه ای با این نام پیدا نمی شود 120

.تناقض در کنترل اندیس وجود دارد 125

GAMSکنیداملای لغات و جمله بیان شده را بررسی. به دنبال کلید واژه و یا المان بیان شده می گردد اما آنرا پیدا نمی کند. 140

.انجام نمی شودm.و l.با solveبدون داده استفاده شده است یا پارامتر 141

.با اندیس های کمتر یا بیشتری نسبت به آنچه در مجموعه ها تعریف شده، ارجاع داده شده استآیتم 148

.یا معادله دیگری اندیس نشده استsumمجموعه مشخص شده در  149
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معمول خطادلیلخطا                                                                  پیغام

ن غلط املایی باید بررسی شود و ممک. در تعریف مجموعه پیدا نمی شودالمان مجموعه ارجاع داده با اندیس مد نظر،
.است به یک مجموعه اشتباه ارجاع داده شده باشد

170

.در دامنه؛ برای اندیس مد نظر در مجموعه اشتباهی وجود دارداشکال 171

.استنام استفاده شده قبلا تعریف شده 195

.در مجموعه ای استفاده شده است که منظم نیستordاز دستور  198

.آمده است را نگاه کنیدsolveپیغام های خطایی که بلافاصله بعد از دستور . در مشخصات مدل وجود داردمشکلی 256

.می باشدGAMSاین خطا در ارتباط با بقیه خطاهای . حل کننده انتخاب نشده است 257

.علامت ویژه برای مجموعه فراموش شده است 340

.(نیز توجه شود8به پیغام . )ها زییاد استتعداد پرانتز بسته. پرانتزها سازگار نیستند 408

:لینک کمکی برای پرسش سوالات و اشکالات کدنویسی
https://groups.google.com/forum/#!forum/gamsworld

https://groups.google.com/forum/#!forum/gamsworld


• $abort
شودمیاستفادهشرطیکوجودصورتدرپیغامیکچاپبرایعملگرایناز

• $clear
حلزمانطولدرعملگراینکهشودتوجه.شودمیاستفادهشدهتعریفهایدادهتمامیمقادیرکردنریستبرایعملگرایناز
ر،پارامتمجموعه،شاملهادادهتمامیکردنریستبرایعملگراینکهاستگفتنیهمچنین.شودمیاعمالحلازپسنهو

.استاستفادهقابلمتغیرهاانواعومحدودیت
EXP:
set i /1*20/ ; scalar a /2/ ;
$clear i a
display i, a ;
The result shows that i is now an empty set, and a takes a value of 0.
---- 3 SET I

(EMPTY)
---- 3 PARAMETER A = 0.000
• $kill

.شودمیحفظبُعدونوعفقطحالتایندر.شودمیاستفادههادادهکردنپاکبرایعملگرایناز
EXP:
set i / 1*20 /; scalar a /2/;
$kill i a

Dollar Control Options Amirkabir University of Technology
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حالتدرکهحالیدرشودمیریستآنهامقادیرفقطوشوندمیحفظهادادهاولیهتعاریفclear$حالتدرکهشودتوجه
$killکرداستفادهمجددتعریفبرایقبلهاینمادازمجدداتوانمیوشوندمیریستنیزاولیهتعاریفکلیبطور.

set i ; scalar a ;
• $eject

.شودمیجداگانهصفحهیکدرهاخروجیچاپباعثعملگراینازاستفاده
EXP:
$eject
Set i,j ;
Parameter data(i,j) ;
$eject

• $error
.دکنمیچاپراخطاپیغامنباشدبرقرارشرطآنکهصورتیدروشودمیاستفادهشرطیککردنچکبرایعملگراین

EXP:
$if not exist myfile
$error File myfile not found - will continue anyway

File’پیغامباشدنداشتهوجودmyfileفایلاگرکهشودمیباعثدستوراین not found - will continue anyway’چاپ
.یابدمیادامهکدبعدیخطوطبامدلاجرایسپسوشود
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• $offlisting, $onlisting
Onعملگراینفرضپیشبصورتوشودمیاستفادههاخروجیقسمتدرمسئلههایورودیچاپعدمبرایعملگرایناز

.است
EXP:
set i /0234*0237/

j /a,b,c/ ;
table x(i,j)

a b c
0234 1 2 3
$offlisting
0235 4 5 6
0236 5 6 7
$onlisting
0237 1 1 1
The resulting listing file looks as follows,
1 set i /0234*0237/
2 j /a,b,c/ ;
3 table x(i,j)
4 a b c
5 0234 1 2 3
10 0237 1 1 1
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• $ontext, $offtext
اینازنیززسامشکلمحدودیتتشخیصبرایهمچنین.شودمیاستفادهکدمتندرکامنتبلوکیکایجادبرایعملگرایناز

!کرداستفادهتوانمیعملگر
• $title ’text’

استگفتنی.باشدکاراکتر80حداکثربایستمیعنوانطول.شودمیاستفادههاخروجیبرایعنوانچاپجهتعملگراین
.شودمیچاپخروجیصفحاتتمامیدرنظرموردعنوان

• $stitle
.شودمیاستفادهاستآمدهstitleکلیدواژهازپسtextبصورتکهsubtitleچاپبرایعملگرایناز

EXP:
$stitle data tables for input/output

• $eolcom !!

مثال زیر را . رداین عملگر برای تعریف کامنت در انتهای یک خط استفاده می شود که می تواند یک یا دو کاراکتر را نیز در نظر گی

.در نظر بگیرید

$eolcom ->

set i /1*2/ ; -> set declaration

parameter a(i) ; -> parameter declaration

The character set -> serves as the end-of-line-comment indicator.
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• Insert GAMS to GAMS
.دهدرخآنازپسیامدلحلطولدرتواندمیGAMSمدلیکدرGDXفایلیکازچاپوفراخوانی

Exp:
بدونهمچنین.شوندمیخواندههستندjدامنهدرکهعناصرتنهاوشودمیفراخوانیGDXفایلاز’demand’نامباbپارامتر
.شوندمیگرفتهنادیدهbپارامترعناصردیگرمقدارخطاییهیچایجاد

Set
j markets / new-york, chicago, topeka / ;
Parameter
b(j) demand at market j in cases ;
$GDXIN demanddata.gdx
$LOAD b=demand
$GDXIN
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• Execute GAMS to GAMS
.کردچاپیافراخوانیراGDXفایلتوانمیبرنامهاجرایطولدرزیر،دستوراتازاستفادهبا

To read data:
execute_load ’filename’,id1,id2=gdxid2,..;
To write data:
execute_unload ’filename’,id1,id2=gdxid2,..;
Read a solution:
execute_loadpoint ’filename’;
• Insert Text to GAMS

.شودادغامتواندمیعملگراینکهاستگفتنی.کندمیفراخوانیرامتنیفایلیکمحتویاتعملگراین
$include " C:\Desktop\first.txt "
• Execute GAMS to Text
EXP:
file abc /”Test.txt”/;
put abc ;
set i /i1*i4/
loop(i,
put i.tl:4;
put a(i);
put /;
);
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EXP: EXP:
set i ; File final /myresult.txt/;
loop(i, put final;
put /; put “Total Cost=“, z.l/;
put d.tl; putclose;
put @ 11 x.l(i); :شودمیظاهرزیرعبارت myresult.txt فایلدر
); Total Cost= 153.76

put # 3;

• Execute GAMS to Excel
:گیردانجامبایدمرحلهدوExcelفایلقالبدرحلنتایجنمایشبرای

Execute_UnloadکلیدیکلمهتوسطExcelفایلدرنمایشبراینظرمورداطلاعاتکردنمشخصوgdx.پسوندبافایلیایجاد1.

ExecuteکلیدیکلمهتوسطExcelهایخانهتعیینوgdx.پسوندباشدهساختهفایل،gdxxrw.exeفایلفراخوانی2.
:مثال
.دهیمنمایشresultsنامباExcelفایلدرراx(i,j)متغیربهمربوطمقادیروa(i)پارامتر،iاندیسخواهیممیکنیدفرض

Execute_Unload “results.gdx“ i a x.l x.m
Execute ’gdxxrw.exe results.gdx var=x.l var=x.m rng=sheet1!f1:h3 par=a rng=j1:k2 set=i
rng=m1:n1’
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Execute ’gdxxrw.exe results.gdx var=x.l’
Execute ’gdxxrw.exe results.gdx var=x.m rng=sheet1!f1:h3’
Execute ’gdxxrw.exe results.gdx par=a rng=j1:k2’
Execute ’gdxxrw.exe results.gdx set=i rnj=m1:n1’

activeصفحهانتهایدرزیرپیغام processفایلذخیرهمحلدهندهنشانExcelباشدمی.
GDXXRW
Input D:\New Folder\results.gdx
Output D:\New Folder\results.xlsx

.استنمایشقابلزیربصورتresults.xlsxفایلازنمایی

:هانکته
.باشندسطریکدرباید(هامجموعه)هااندیسبهیافتهاختصاصهایخانه•
شوندمینوشتهسطریکدر،(san-diago,seattle)آنهایاندیسبهمربوطهاینام،a(i)مانندبعدیتکمقادیربرای•

.گیردمیقرارآنمتناظرعددخانههرزیرو
طرفیازو(san-diago,seattle)آنهایاندیسبهمربوطهاینام،x.mمتغیرمانندبعدیدومقادیربرای•

(topeka,chicago)ردگیمیقرارآنبامتناظرعددخانههردروشوندمینوشتهردیفیکوستونیکدرترتیببه.
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• Execute GAMS to MATLAB
استنیازMATLABافزارنرمدرd(i,j)پارامتروx(i)متغیرجواببرداربازگرداندنوMATLABافزارنرمدرمدلیکاجرایبرای

.شوندنوشتهزیردستورSOLVEدستورازپسکد،درتا
• $libinclude matout x.l i
• $libinclude matout d i j

.شودنوشتهزیردستورنیزMATLABفایلدراستلازملذاریزدمیMATLABفایلیکدرراجوابمقدارتنهادستوراین

• [x d] = gams(‘NameGamsFile’);
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• DEA Problem
𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑠 ∶ 𝑣𝑘
𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑠 ∶ 𝑢𝑗

max
𝑝
 

𝑘

𝑣𝑘𝑦𝑝𝑘

𝑠𝑡. 

𝑗

𝑢𝑗𝑥𝑝𝑗 = 1 ∀ 𝑝

 

𝑘

𝑣𝑘𝑦𝑖𝑘 − 

𝑗

𝑢𝑗𝑥𝑖𝑗 ≤ 0 ∀ 𝑖

𝑣𝑘, 𝑢𝑗 ≥ 0

!آنرفعومدلبودننشدنیتشخیص•
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• Thanks for attention
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