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»سپس، به کاتبان و نویسندگانت بنگر و بهترین آن ها را بر کارهای خود بگمار...
قدر خود شناخت  به  را بشناسند، چون کسی که  قدر خود  کاتبان و نویسندگانی برگزین که 

»گرفته‌شده از نامه ی 53 نهج البلاغه به مالک اشتر«ندارد، دیگران را هم نمی شناسد.«

اگرچه نوشتن و پرداختن زکات علم از توصیه های اکید بزرگان و گواه بر کرامت اهل دانش است؛ 
کسی  چه  این که  بی شک  می کند.  جلوه  بیشتر  نوشتن  اهداف  و  انگیزه ها  به  پرداختن  امروزه  اما 

می نویسد مهم نیست؛ اما این که چرا و به چه پشتوانه ای می نویسد، درخور تأمل است. 
ما معتقدیم که چاپ روزافزون کتاب های به اصطلاح »زرد« که خالی از هرگونه نوآوری و 
بی توجه به استانداردهای چاپ کتاب و نیازهای مخاطبان است، حاصل تفکر بازاری مستولی بر 
با  نو  قرار‌دادن مضمون های  پر زرق و برق، دستاویز  جامعه ی نشر است. بی پرده آن که عنوان 
هدف فروش بالا و طویل‌کردن سیاهه ی سابقه ی علمی، نمی تواند دلیل محکمی برای چاپ و نشر 
کتابی باشد که خواننده ی مشتاق با صرف هزینه های نه چندان کم آن را تهیه می کند؛ به امید آن 

که چیزی از آن بیاموزد.
باید پذیرفت که انگیزه ی نوشتن کم از محتوای نوشته نیست و بین این دو رابطه ای مستقیم 
برقرار است. اگر انگیزه‌ی نوشتن، تولید دانش باشد، بی شک نویسنده از قلم بی محتوا وکم عمق پرهیز 
می کند و اگر دغدغه ی دانش و فرهنگ زخم خورده در میان باشد، ناشر تنها به عنوان پرطمطراق 

بسنده نمی کند.
و چقدر امروزه، فرهنگ و دانش این مرز و بوم که گرفتار آفت بی انگیزگی و زخم هوس است، 
نیازمند ناشران و نویسندگانی است که نیت شان کمک به رشد دانش و ارتقای فرهنگ جامعه است و 
به راستی که التیامی بر این درد نیست؛ مگر نویسندگانی که قدر خود و دیگران را می دانند و خوب 
می فهمند که کتاب، ابزار سودجویی های مغرضانه نیست و می  کوشند تا خود را از هرگونه شهوت 

نام و رسم و ثروت تهی کنند.

انتشارات خلیج فارس خود را بری از عیب و خطا نمی داند؛ اما همواره بیش از پیش می کوشیم 
انگیزه ی پاک دارند را  تا در راستای تولید علم و نشر کتاب های پرمحتوا، دست نویسندگانی که 
بفشاریم و در کنارشان باشیم و از خداوند متعال می خواهیم که در این مسیر صعب و پرخطر در 

سایه ی لطف و عنایت خود از آن چه به عهده ی ما نهاده شده، سربلند و پیروز برآییم.  
  

انتشارات خلیج فارس

سخنی با خوانندگان



مقدمه مولف
با نام تو آغاز می‌کنم، تویی که هر چه مورد لطف و رحمتت قرار می گیرم، بار مسئولیتم را در حفظ دوستی 
با تو بیشتر احساس می کنم. تو را شاکرم که این فرصت‌ها را به من عطا کردی تا قدمی هر چند کوچک به 

سویت بردارم.
پروژه‌های  انجام  و  مهندسی  زمینه ی طراحی  در  فعالیت  که ملاحظه می کنید، حاصل سال ها  کتابی 
مختلف است. نمی توانم آن را تنها حاصل تلاش خود بدانم که حاصل کمک ها، هم فکری ها و بحث هایی است 

که بین بنده و اساتید و دوستان مبادله شده اند، به همین دلیل کمال تشکر را از ایشان دارم.
زمانی که کتاب ها و مراجع نرم افزارها را مطالعه می کردم، همیشه این سوال برای بنده پیش می آمد که 
از نرم افزار چه زمانی و در چه مواردی باید استفاده شود و یک طرح را باید از کجا و چگونه آغاز نمود. به 
همین دلیل بر آن شدم تا تألیف کتابی را آغاز کنم که علاوه بر آموزش نرم افزار به بیان تجربیات شخصی 

نیز بپردازد.
با این ترتیب این کتاب به صورت خودآموز تهیه شده است تا عزیزانی که امکان حضور در کلاس های 

آموزشی را ندارند بتوانند به طور کامل از این کتاب بهره مند شوند.
ویژگی منحصر‌به‌فرد این کتاب آن  است که این اثر تنها آموزش نرم افزار نیست و ‌همان گونه که پیش 
از این نیز بیان گردید، سعی بر آن شده است که در کنار آموزش این نرم افزار، تجربیات فردی و برخی از 
موارد کاربردی در قالب مثال های کاربردی ارایه شود؛ به ترتیبی که این کتاب منحصر به نسخه ی خاصی از 
این نرم افزار نبوده و به گونه ای تالیف شده است که شما با ساختار و منطق تمامی نسخه های این نرم افزار 
آشنا شوید. با مطالعه ی این کتاب، ضمن آشنایی با نرم افزار Abaqus می توانید مانند یک طراح با تجربه، 

اقدام به حل مسایل پیچیده تر نمایید.
این جانب کمال تشکر و قدردانی را از مدیریت محترم شرکت فنی و مهندسی سینوس 90 درجه دارم؛ 

چرا که اگر اصرارها، تشویق ها و صبوری ایشان نبود این مجموعه به این شکل به پایان نمی رسید.
جای دارد از همسر عزیزم کمال تشکر را داشته باشم؛ چرا که با صبوری بسیار پذیرفت که من زمان 

کمتری را در کنار خانواده باشم و وقت بیشتری را صرف تالیف این کتاب نمایم.
از آن جا که تالیف چنین کتابی در زمینه ی نرم افزار های مهندسی اقدامی نوین به شمار می آید، بی تردید 
عاری از لغزش و اشتباه نیست و به جهت ارتقای کیفی هرچه بیشتر، نیازمند آرا و پیشنهادهای سازنده ی 

عزیزان و صاحب‌نظران گرامی است.

                                                                                مهندس رضا شلیلیان



گسترش دانش در شاخه های مختلف جزو اولین اهداف کلان هر مجموعه دانش بنیان است که تحقق 
آن می تواند سهم به سزایی در پیشرفت و اعتلای هر کشور ایفا نماید. طی سال های گذشته در کشور 
عزیزمان ایران، سرعت پیشرفت علوم در شاخه های مختلف و به ویژه در رشته های فنی و مهندسی 
بسیار چشمگیر و مورد توجه بوده است. شاید به جرات بتوان گفت یکی از دلایل این موفقیت‌ها، 
تجلی روح خودباوری در میان جامعه علمی کشور است که به دلیل برقراری تحریم های مختلف از 

سوی کشورهای خارجی است.
جریان اقتصادی و سیاسی حاکم بر جهان به سمت و سویی است که به هیچ عنوان حاضر به 
پذیرش پیشرفت علمی و اقتصادی کشورهای مستقل نمی باشد. در این بین با عنایت خداوند متعال 
و همت جامعه علمی کشور عزیزمان ایران، شاهد پیشرفت‌های خیره‌کننده ای در شاخه های مختلف 

صنعتی از جمله:
فناوری صلح‌آمیز هسته ای؛½½
هوا و فضا؛½½
نفت، گاز و پتروشیمی؛½½
داروسازی؛½½
ارتباطات؛½½

و سایر موارد هستیم. 
در  باتجربه  و  نخبه  مهندسان  داشتن  اختیار  در  با  درجه   90 سینوس  مهندسی  شرکت 
دپارتمان های مختلف مهندسی، طی سال های گذشته سهمی هرچند کوچک در پیشرفت و اعتلای 
این مرز‌و‌بوم ایفا نموده است. این شرکت تا به حال پروژه های صنعتی مختلفی را در حوزه های 
متعدد صنعتی و تحقیقاتی با موفقیت به انجام رسانده است. بدنه اصلی شرکت، شامل معاونت فنی 

مهندسی در 12 دپارتمان به شرح ذیل است:
2. دپارتمان مهندسی مکانیک     		    1. دپارتمان مهندسی برق           

4. دپارتمان مهندسی شیمی        		    3. دپارتمان مهندسی عمران
6. دپارتمان مهندسی هوافضا 		    5. دپارتمان مهندسی صنایع       

8. دپارتمان مهندسی راه آهن    		    7. دپارتمان مهندسی کامپیوتر    
10. دپارتمان مهندسی معماری     9. دپارتمان مهندسی نفت،گاز و پتروشیمی	

12. دپارتمان مهندسی معدن 		    11. دپارتمان مهندسی خودرو   

پیشگفتار شرکت سینوس 



هر دپارتمان شامل چندین زیر گروه تخصصی است. برای آشنایی بیشتر و مشاهده پروژه های 
انجام شده در دپارتمان های مختلف می توانید به وب‌سایت رسمی شرکت مهندسی سینوس 90 درجه 

به آدرس www.Sin90.ir مراجعه نمایید. 
مهندسی  دپارتمان  توسط   »Abaqus نرم‌افزار  گام‌به‌گام  »‌آموزش  عنوان  تحت  حاضر  کتاب 
مکانیک، گروه طراحی کاربردی و گروه ساخت و تولید تهیه شده است. با توجه به اهمیت و کارایی 
نرم‌افزار Abaqus در مدل‌سازی‌های پیشرفته و همچنین کمبود منابع علمی مفید به زبان فارسی در این 
حیطه، واحد تحقیق و توسعه دپارتمان مهندسی مکانیک با برنامه‌ریزی مدون، تصمیم به انتشار این کتاب 
نمود. این کتاب حاصل تجربیات و سوابق تحقیقاتی و اجرایی جناب آقای مهندس رضا شلیلیان می‌باشد. 
هدایت و نظارت این کتاب توسط معاونت فنی مهندسی شرکت، جناب آقای مهندس یاسرجعفری جوزانی 

صورت گرفته است.  
در پایان از همکاری خوب سرکار خانم مریم کیاء و طاهره قهرمانی که زحمات زیادی در 
آماده سازی این کتاب بر عهده داشتند؛ تشکر می گردد. همچنین از همکاری صمیمانه نشر خلیج 
فارس، جناب آقایان علیرضا تجملی و پیمان عمرانی که در طول آماده سازی کتاب، در کنار تیم 

تدوین و آماده‌سازی کتاب بوده اند، کمال تشکر و قدردانی صورت می پذیرد.
							                          با تشکر     

						                                   واحد تحقیق و توسعه    
شرکت مهندسی سینوس 90 درجه

دعوت به همکاری

از کلیه دانشجویان و فارغ‌التحصیلان علاقه‌مند به همکاری در پروژه های صنعتی و تحقیقاتی و 
نیز تالیف و ترجمه کتاب‌های کاربردی در رشته‌های فنی و مهندسی )کلیه مقاطع تحصیلی( در 
سراسر ایران دعوت به عمل می آید تا با مراجعه به وب‌سایت رسمی شرکت مهندسی سینوس 
به آدرس www.Sin90.ir ‌بخش دعوت به همکاری، نسبت به ثبت سوابق تحصیلی، پژوهشی 

و کاری خود جهت همکاری با این شرکت، اقدام نمایند. 



گمارر یاد  یرحومه  یزبه  
 

یخدنلرخدن یقمرتاج ی  
 

 

 

 

وی در طول حیات پر . در شهر کرمانشاه دیده به جهان گشود 6921مرحومه قمرتاج خانلرخانی در سال 

ایشان در . های زیاد در زندگی، هرگز دست از مقاومت و تلاش نکشیدبرکت خود با وجود مشکلات و سختی

های مختلف علمی و در زمینه رسان جوانان طول زندگی و حتی پس از وفات خود همواره مشوق و یاری

 . به دیار باقی شتافت 6926ماه سال  در اسفند مرحومه قمرتاج خانلرخانی. فرهنگی بوده است

 «باد روحش شاد، یادش گرامی»

 

مرحومه قمرتاج خانلرخانی در سال 1296 در شهر کرمانشاه دیده به جهان گشود. وی در طول حیات پر 

برکت خود با وجود مشکلات و سختی های زیاد در زندگی، هرگز دست از مقاومت و تلاش نکشید. ایشان 

در طول زندگی و حتی پس از وفات خود همواره مشوق و یاری‌رسان جوانان در زمینه های مختلف علمی 

و فرهنگی بوده است. مرحومه قمرتاج خانلرخانی در اسفند‌ماه سال 1391 به دیار باقی شتافت. 

»روحش شاد، یادش گرامی‌باد«



این نوشته
         تقدیم به

              پدر و مادرم ...
           

			       که از نگاهشان، صلابت؛ 
		          از رفتارشان، محبت؛                

	                    و از صبرشان، ایستادگی را آموختم.

تقدیم
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 Abaqus افزارنرم با ييآشنا

  مقدمه
 متنوع و متعدد مسايل حلي برا را آن توانيم كه استي عدد روش كي محدود، اجزاي روش
 و حرارت انتقال تنش، ليتحل مانندي رخطيغ اي يخط گذرا، دار،يپا مختلفي هاحالت دري مهندس

ي دهه دردر عمل  گردد،يبرم 1900يهاسال به آني هاشهير كه روش نيا. گرفت كاربه اليس انيجر
 عمران و كيمكاني مهندس خصوصبهي مهندس مباحث وارد و مدون ك،يكلاس صورتبهي لاديم 60
 رسوخ جهاني صنعت وي علم مراكز در انگيزيشگفت طور به دوم يهزارهي انيپاي دهه دو در و شد
 كمك به كه است در بازار يمهندس قدرتمندي هاافزارنرم جمله از) Abaqus( آباكوس افزارنرم. كرد
  Abacusلغت از افزارنرم نيا نشان و اسم. پردازديم (FEA) محدودي اجزا روش به ليتحل به انهيرا
 با شده دهيپوش يتختهي معنا به يوناني زبان در) Abax )ἄβαξ و چرتكهي معنا به يسيانگل زبان در

 .است شده برگرفته ماسه

مدل نيتردهيچيپ تا سادهي خط ليتحل كي از -  ليمسا از بسياري حل تيقابل آباكوسافزار نرم
 توانندمي كه استي اگسترده اريبسي هاالمان مجموعهي دارا افزارنرم نيا. دارد را - ي رخطيغي ساز
 با مواد انواعي سازمدل براي آن رفتاري هايمدل فراواني نيهمچن. كنند مدل راي اهندسه نوع هر

 ياي فنري هافوم مسلح، بتن ها،تيكامپوز مرها،يپل ها،كيلاست ،هافلز رينظ گوناگون رفتار و خواص
 آباكوس. سازديم فراهم را زيادي امكانات سنگ، و خاك رينظي كيژئوتكن مصالح انواع نيز و شكننده

 جامدات كيمكان مسايل ليتحل به تنها آن، از استفاده كه است گسترده وي عمومي سازمدل ابزار كي

  
  خوانيم:آنچه در اين فصل مي

 افزار آشنايي اوليه با نرمAbaqus و مباني آن؛  
 افزار هاي نرمآشنايي با محصولAbaqus؛  
 افزار روش نصب نرمAbaqus.  
  

 فصل
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ي مختلف ليمسا توانيم افزارنرم نيا از استفاده با ؛شودينم محدود "كرنش ـ تنش يمسئله"ي عني
 را كيزوالكتريپ و تراوش ك،يآكوست ،يكيالكتر اجزايي حرارت ليتحل جرم، نفوذ حرارت، انتقال رينظ

 .داد قرار مطالعه مورد

 است ساده نسبتبه ،گسترده اريبسي هاتيقابل از برخورداري وجود با آباكوس افزارنرم با كار
 از شيب كه را لييمسا مثال عنوانبه. كرد مدلي آسان به را ليمسا نيتردهيچيپ توانمي آن كمك با و
 يماده رفتار يداده نسبت تعيين سپس و جزء هري هندس مدل جاديا با توانيم دارند جزء كي

يي هامدلي حت - هايسازمدل اغلب در. كرد مدل مختلف اجزاي مونتاژ درنهايت و جزء هر به مربوط
 يماده رفتار مسئله، يهندسه رينظي مهندسي هاداده تنها ديبا كاربر -ي رخطيغي بالا يدرجه با

 به ،يرخطيغ ليتحل كي در آباكوس. كند نييتع را مسئله آني بارگذار وي مرز طيشرا آن، به مربوط
 كي بهي ابيدست جهت را آنها ريمقاد ل،يتحل طول در و انتخاب را بار نمو زانيم خودكار صورت
ي عدد حلي كنترلي پارامترها ريمقاد كه است لازم ندرت به جهيدرنت. كنديم ليتعد حيصح پاسخ
  .شود نييتع كاربر توسط مسئله
 توانمي دهد،يمي برتر موجودي افزارهانرم گريد به نسبت را آن كه افزارنرم نيا مهمي ايمزا از

  :كرد اشاره ريز موارد به
 الات،يس كيمكان ك،يناميد جامدات، كيمكان مانند گوناگوني هانهيزم در ليتحل انجام قابليت .1

 ؛موارد گريد و كيالكترون ك،يالكترواستات س،يالكترومغناط حرارت، انتقال

 ؛يحرارت وي جامدات ،يالاتيس زيآنال مانند همزماني هاليتحل انجاميي توانا .2

 مختلف؛ي كاري هاحوزه در هاالمان جامع بانك از برخورداري .3

 مسايل؛ حل در مناسب سرعت و قتد .4

 شده؛يطراح مسايل حل دري سازنهيبهيي توانا .5

 افزار؛نرمي سينوبرنامه زبان كمك بهي سينوبرنامه مكانا .6

 ازي مـوارد  و لميف ـ عكس، فهرست، صورتبه مختلفي هايخروج و گزارش يارايه تيقابل .7
 ؛دست نيا

 ،SolidWorks،CATIA ، Parsa Solid ماننـد ي مهندس گريدي افزارهانرم با ارتباطي برقرار امكان .8
Unigraphics NX دست نيا ازي موارد و.  
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  Abaqus افزارنرمي مبان
 :است شده ليتشك مرحله سه از اغلب آباكوس يبرنامه در كامل ليتحل كي

 ؛1پردازششيپ يمرحله .1

 پردازش؛ يمرحله .2

 .2پردازشپس يمرحله .3

 
 )ABAQUS/CAE( پردازششيپ

 اغلب را مدل. ديكن جاديا آباكوسي ورود ليفا كيتوانيد مي مسئله، مدل ساختن از پس مرحله نيا در
. همچنين كرد جاديا هاپردازندهشيپ ريسا اي ABAQUS/CAE از استفاده باي كيگراف صورتبه توانيم
  .ساخت NotePad مثل متن شگريرايو كي از استفاده با را آباكوسي ورود ليفا توانيم
 

 )٣حيصر اي استاندارد آباكوس( پردازش
 اي استاندارد آباكوس شود،يم اجرا نهيزمپس در روند كي صورتبه اغلب كه پردازشي مرحله در

 تنش ليتحلي خروج ازيي هامثال. كنديم حل است شده فيتعر مدل در كه راي عدد يمسئله ح،يصر
 از پس يمرحلهي برا و شونديم رهيذخي نريباي هاليفا در كهيي هاتنش و هامكان رييتغ از عبارتند
 قدرت نيز و شود ليتحل ديبا كهي امسئلهي دگيچيپ به توجه با .رنديگيم قرار استفاده مورد پردازش

 .بكشد طول روز چند تا هيثان چند نيب توانديم ليتحل زمان دهد،يم انجام را ليتحل كهي اانهيرا

 )ABAQUS/CAE( پردازشپس يمرحله
 ريسا و هامكان رييتغ ها،تنش كهي زماني عني ،پردازش يمرحله اتمام از پس توانيم را جينتاي ابيارز
پس ريسا اي يبصر مدول از استفاده با اغلبي ابيارز. داد انجام اندشده محاسبهي اساسي رهايمتغ

ي هانهيگز و خوانديم راي نريباي خروج ليفاي هاداده ،يبصر مدول .شوديم انجام هاپردازنده
 نمودار صورتبه هاداده شينما اي افتهيشكل رييتغ فرم شن،يميان ،يرنگي كانتورها مانندي متفاوت

  .دارد جينتا شينماي برا
  
  

                                                            
1. Preprocessing 
2. Postprocessing 
3. Explicit 
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  Abaqus افزارنرمي خچهيتار. 1- 1
 كيمكان" عنوان با را خودي دكتري رساله David Hibitt نام بهي شخصي لاديم 1972 سال در

  .كرد هيارا Brown دانشگاه در "محدودي اجزا روشي هيپا بري محاسبات
به مشغول MARK پژوهش و ليتحل شركت در هامدت كهآن از پس Hibitt دكتر 1977 سال در

بهي وي لاديم 1978 سال در. كردي گذارهيپا را Abaqus افزارنرم و ترك را شركت نيا بود، كار
 شيرايو نياول كه كردند سيسات HKS نام به راي شركت Sorensen و Karlsson خود كيشر دو همراه

Abaqus كه بودي عموم اهداف باي قو افزارنرم كي ديتول شركت، نيا يهياول هدف. كرد منتشر را 
 ارتقايي راستا در HKS. ساختيم برآوردهي مهندسي هانهيزم در را انيمشتري ازهاين ازي اريبس
 شركتي برا را مهم مسايل سازد قادر را مهندسان تا بود آن دنبالبه همواره Abaqusي هاتيقابل
 را خود محدودي اجزاي اصل افزارنرم HKS شركت هاسالي ط از پس .كنند حل كامل نانياطم با خود
 حل روشي مبنا بر Abaqus/Explicit ،1991 سال در. كرد منتشر Abaqus/Standard عنوان تحت

پس و پردازششيپ اتيعمل انجامي برا  Abaqus/CAE،1999 سال در و شد منتشر Explicitي كيناميد
  .ديگرد عرضه بازار به و ليتكم پردازش

 در محدودي اجزا روش به مسايل حل در ريپذانعطاف افزارنرم كي عنوانبه Abaqus امروزه
 يك عنوانبهي قاتيتحق مراكز در آن از و است كرده دايپي اژهيو گاهيجا ايدني مهندسي هاپژوهشكده

  .شوديم استفادهي مهندس قدرتمند افزارنرم

  Abaqus افزارنرمي هابخش. 2- 1
 :است بخش چهار شامل آباكوس افزارنرم

1. Abaqus/CAE ي كيگراف شينما و) پردازششيپي (سازمدل وي طراحي براي طيمح شامل
 .است ليتحل از حاصل جينتا

2. Abaqus/CFD نيا به بعد به 6.0 ينسخه از كه باشدمي الاتيسي ناميكيد ليتحل افزارنرم كي 
 .است شده اضافه يافزارنرم يمجموعه

3. Abaqus/Standard انتگـرال  كرديرو از و است محدودي اجزا روشي مبنا بري كل لگريتحل كي
 .كنديم استفادهي ضمني ريگ

4. Abaqus/Explicit انتگرالي برا حيصر كرديرو از كه است محدودي اجزا خاص گرليتحل كي
 حالـت  در و تمـاس  مسـايل  شـامل ي رخط ـيغي هاستميس حلي برا و كنديم استفادهي ريگ

 .دارد كاربرد گذراي بارگذار
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 افزارنرم دري سينوبرنامهي برا 1تونيپا باز منبع سينوبرنامه زبان از افزارنرم نيا نيهمچن
 دوچندان را آني سازمدلي هاتيقابل افزار،نرم در 2يسينوپتياسكر امكان وجود. كنديمي بانيپشت
  .كنديم

 موجود، محدودي اجزاي افزارهانرم ريسا به نسبت آباكوس افزارنرمي هاتيقابل نيترمهم ازي كي    
 نيا. استي احرفه كاربراني برا قدرتمند اريبسي ابزار كه بوده 3نيسابروت درج عنوان باي تيقابل
را در اختيار كاربر قرار  افزارنرمي هاكتابخانه و امكانات به كردن اضافه و رييتغ امكان ت،يقابل
ي سينوبرنامه زبان از استفاده با كاربر توسط كه است كد مجموعه كي درواقع نيسابروت دهد.مي

FORTRAN رينظي موارد توانيم تيقابل نيا از استفاده با. شوديم نوشتهي خاص كاربردي برا 
  .داد انجام را مشابه موارد و خاصي هايبارگذار انجام د،يجدي رفتاري هامدل فيتعر

  
  Abaqus افزارنرمي هامحصول بايي آشنا .3- 1

ABAQUS اصلي ماژول دو داراي ABAQUS/Standard و ABAQUS/Explicit مسـايل  تحليل منظور به 
نـام  بـه  ژهي ـو مـوارد  در ABAQUS/Standard به كردن اضافهي برا تحليلي يبرنامه دو همچنين. است
ــا ــلاوه. دارد ABAQUS/Design و ABAQUS/Aquaي هـ ــر عـ ــن بـ ــد ايـ ــطه كـ  و ABAQUS يواسـ

MOLDFLOW ــز و ــد نيــ ــطه كــ ــه ،MSC.ADAMS و ABAQUS يواســ ــببــ ــه دو ترتيــ   يبرنامــ
ABAQUS Interface For Moldflow و ABAQUS Interface For MSC.ADAMS هستند. 

 

                                                            
ــايتون (1 ــان برنامــه يــك )Python. پ ــالا همــه منظــوره، نويســيزب ــان روســوم اســت كــه توســط  مفســر و شــيءگرا ،ســطح ب    خَودوف
)Guido van Rossum( بر دو هدف اصلي خوانايي بالاي برنامـه  ي ايجاد آن تاكيدفلسفه .طراحي شد هلند در كشور 1991 در سال هلندي

انـد و در مقابـل   ي نسبي بالاي آن است. كلمات كليدي و اصلي اين زبان بـه صـورت حـداقلي تهيـه شـده     و كوتاهي و بازده شدههاي نوشته
گرفتـه، اسـتفاده از فاصـله و    معمول كه در طراحي اين زبان انجـام  هايي كه در اختيار كاربر است بسيار وسيع هستند. يك كار غيركتابخانه

بنيـاد نـرم   است و توسط يافتهتوسعه بازمتن و آزاد ايپايتون پروژه .هاي مختلف كد استجلوبردن متن برنامه براي مشخص كردن بلوك
نويسـي  اما گاهي به عنوان يك زبان برنامه، نويسياسكريپت نويسي بيشتر به عنوان يك زباناين زبان برنامه .گرددمديريت مي افزار پايتون

  شود.نيز استفاده مي

 
ها در اين زبان افزارها داشته باشيد.دهد تا كنترل خاصي از يك يا بسياري از نرمكه اجازه مينويسي است اسكريپت يك زبان برنامه. 2

نويسي بزرگ در اين زبان حذف هاي برنامهها و امكانات زبانهاي مادر خود هستند. تعدادي از فرماني كوچك شده زباناصل نمونه
هاي نوشته نويسي وجود ندارد. برنامههاي برنامهها برروي سيستم كاربر مانند زبانطور مثال امكان نوشتن يا پاك كردن فايلاند. بهشده

هاي تر از برنامهصورت فرمان و تفسير است، كه به همين دليل در بسياري از آنها به طور معمول سريعاغلب به” زبان اسكريپت”شده با 
 .هستند C و ++C شده باايجاد

3. Subroutine 
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  ABAQUS مختلف هايقسمت بيني رابطه: 1-1 شكل

  

     ABAQUS/CAE يندافر كردن مانيتور و اجرا سازي،مدل هايقابليت شامل ،آباكوس كامل محيط 
 قابليت تنها كه است ABAQUS/CAE از بخشي ABAQUS/Viewer. است نتايج ارزيابي و تحليل

 مشاهده 1- 1 شكل در ديتوانيم را Abaqus مختلف هايقسمت بيني رابطه. دارد را نتايج ارزيابي
  .ديكن

   ABAQUS/Standard) الف
ي گستره توانيم آن از استفاده با كه است Abaqus شركتي اصل محصول ABAQUS/Standardماژول 

 را كيالكترون و حرارت انتقال ،يكيناميد ،يكياستات مسايل شاملي رخطيغ وي خط مسايل ازي عيوس
 محصول، نيا كه ديبدان است بهتر د،يهست آشنا محدودي اجزا حل روش با كهيصورت در. كرد ليتحل

 زانيم توانديم كاربر روش نيا در. كنديم ليتحلي ضمن صورتبه نمو هر در را حاكم معادلات دستگاه
  .كند استفاده شدهاصلاح رافسون -  وتنين روش از اي كرده نييتع را مرحله هر در نمو

  ABAQUS/Explicit) ب
 گذراي كيناميد مسايلي سازمدلي برا كه است ژهيو اهداف باي محصول ABAQUS/Explicitماژول 
 مسايل اي يكياستاتشبه مسايل نيهمچن وي مچالگ ضربه، شيآزما انفجار،ي ضربه و برخورد مانند

 روش اين همچنين. است مناسب ي)دهشكل مانند( يابديم رييتغ تماس طيشرا آن در كهي رخطيغ
 استفاده قابل فورج يندافر نظير تماس شرايط تغيير شامل بالا غيرخطي يدرجه با مسايل تحليل براي
 از استفاده همراهبه حيصري ريگانتگرال قانوني هيپا بر را حاكم معادلات دستگاه محصول، نيا. است
 توسطي رخطيغ مسايل در نموي اندازه نييتع روش، نيا در. كنديم ليتحل الماني قطر جرم سيماتر
 خودكار صورتبه را مرحله هر در نمو زانيم ،يداريپا طيشرا براساس افزارنرم و نبوده ممكن كاربر

  .كنديم محاسبه
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  ABAQUS/CAE) ج
 شده گنجانده Abaqusي افزارنرمي بسته در كاربري كيگراف رابط كي عنوانبه ABAQUS/CAEماژول 
نرم كي از اي بسازدي سادگبه و عيسر راي هندس مدل كي تا كنديم كمك كاربر به محصول نيا. است
گسسته را قطعهي هندس مدل توانيم افزارنرم نيا از استفاده با. كند وارد گريدي سازمدل افزار
 با همزمان. نمود مشخص راي اعمال بار وي مرز طيشرا و كرد نييتع را آن مواد خواص وي ساز
 از يكي در سپس و كرد اجرا را مسئله حل يندافر توانمي ABAQUS/CAE در مدل شدن آماده
  .پرداخت نتايج ارزيابي و مشاهده به CAEي هاطيزيرمح

ABAQUS/Viewer از بخشي درواقع ABAQUS/CAE به مربوط هايقابليت تنها آن در كه است 
 همين تحت افزارنرم نصب از پس جداگانه صورتبه بخش اين البته. دارد وجود نتايج يمشاهده
  .بود خواهد دسترس قابل عنوان

ABAQUS/Aqua به را آن توانمي كه است دلخواه هايقابليت از ايمجموعه ABAQUS/Standard 
 مورد نفت استخراج سكوهاي نظير آب در موجود هايسازه تحليل منظور به قسمت اين. كرد اضافه
 و دسترسي قابل بويانسي اثر نيز و آب و باد امواج آثار ،مجموعه اين در همچنين. گيردمي قرار استفاده
  . است استفاده

ABAQUS/Design به تواندمي كه هاستقابليت از ايمجموعه نيز ABAQUS/Standard اضافه 
  . رودمي كاربه) سازيبهينه به مربوط( حساسيت تحليل انجامي برا مجموعه اين. شود

ABAQUS Interface For Moldflow افزارنرم در شده ايجاد مدل يك به مربوط اطلاعات Moldflow 
 استفاده مسئله تحليل جهت Abaqus از تا كندمي تبديل ABAQUS در تحليل يآماده فايل يك به را

  . شود
    ABAQUS Interface for MSC.ADAMS محدود اجزاي مدل تا سازدمي فراهم را قابليت اين Abaqus 
  . باشد تحليل قابل ADAMS در است، پذيرتغييرشكل اجزاي شامل كه

  افزار   روش نصب نرم. 4- 1
ويروس ارتباط شما با اينترنت قطع و آنتياطمينان حاصل كنيد كه ابتدا  Abaqusافزار نصب نرم براي

  غيرفعال است.
شويد و محتواي موجود را در  Crackي همراه كتاب وارد پوشه DVDدر افزار، از نصب نرم پيش
  هاي فشرده را از حالت زيپ خارج نماييد.كپي كنيد. سپس فايل C:\SIMULIAنشاني 
  يگزينه ،2- 1هاي مطابق شكل ،User accountو انتخاب  Start دكمه با كليك بر روي :1نكته 

Change user account control setting  .را در حالت مينيمم قرار دهيد  
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  Change user account control setting: محيط 2-1شكل 

  
    را انتخاب نماييد.  OK يدكمهپس از آن، 


